Oral sensorik
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Horsel och beddmning av matkvalitet

Response scale
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Microphone

Response pedals
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Registrering med mikroneurografi fran mekanoreceptoraxoner fran tungan

Nerve signal
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Tungans mekanoreceptorer kanner av till exempel ...

@ Mat — plats, Storlek, form (lokalbeddvning av munhaleslemhinna ---> ej fardigtuggad mat svaljs ned)

@ Kontakt med omgivningen i munhalan




Proprioception

Mekanoreceptorer i ansiktshud Muskelspolar i kakslutarmuskler

Hudstrackning
under k&kdppning

. Muskellangd
. » Langdférandring

‘W‘M * "Hur mycket "gapar” underkaken?”

» "Hur snabbt 6ppnas underkaken?”

Kakrorelse
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Registrering fran ett enskilt periodontalreceptoraxon

AB-axoner (ca 30-90 m/s)

Trigeminusnerven

Registrerar krafter anlagda mot tanden t.ex. bitkrafter



Periodontalreceptorer registrerar kraftens riktning och storlek

Kraftriktning: Exempel fran ett enskilt periodontalreceptoraxon

Lingualt Labialt

)

Distalt

Labialt

Mesialt

Olika axoner signalerar olika kraftriktningar
beroende pa receptorernas placering i
periodontalligamenten.




Registrering fran periodontalt nociceptoraxon

Ad-axoner (ca 6-9 m/s)

Stimulering periodontalt pa s6vda C-axoner (Ca 1 m/S)
forsoksdjur efter incisivextraktion

82mN (direkt

. tryck dvs gj
Stimulus bitkraft!)
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Axoner fran tandpulpa och dentin
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Dentin

AXon

Blodkarl

Fria nervandslut, nociception
Receptorer i dentin - mekanisk paverkan
pa dentin, temperatur, inflammation.
Huvudsakligen A-b axoner
Skarp distinkt smarta
Receptorer i pulpa - inflammation, temperatur,

mekanisk paverkan.
Huvudsakligen C-axoner
Dov molande smaérta



Vad aktiverar receptorer | dentin?

@ Mekanisk stimulering @ Temperaturstimulering
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Stimulus

Hur kan axonerna kénna av stimuli pa dentinytan?

Dentin

Nerves

Forandringar
| vatskeflodet
| dentintubuli
(hydrodynamik-
teorin)

o

Stimulated
dentine

Increased
+— fluid flow in
dentinal tubules

Pulpal Blood Vessel N L_

Nerves >

Hypotes - Axoneras nervandslut har:

» Temperaturkénsliga jonkanaler som
kanner av temperaturférandringar i dentin

» Mekaniskt kansliga jonkanaler som
kanner av Okat flode av vatska genom
dentintubili.



Information till CNS
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Trigeminuskarnorna och
ascenderande banor



n. Trigeminus

Motoriska
Karnan

Sensoriska
huvudkarnan

Spinala
trigeminuskarnan

Trigeminuskarnorna

Mesencephala
trigeminuskarnan

Nucleus Nucleus
mesencephalicus motorius
n. trigemini n. trigemini

Nucleus
principalis
n. trigemini

Nucleus spinalis
n. trigemini



Vad gor trigeminuskarnorna ?

Periodontal-
receptorer
| Motorneuron till
e unhala ‘\ tuggmuskler
Lagtroskliga
mekanoreceptorer \‘;7
N
r’}‘ i\
Nociceptorer +
Temperaturreceptorer

Tandpuipa
Dentin



Trigeminothalama banan

Primara somato-
sensoriska cortex yisi ii i

Thalarmaus,
Muclews ventralis
posteromedialis

Tractus trigemino-
thalamicus

Ganglion
trigeminale

M. ophthalmicus (V)

l

Pars oralis (A}
_ Splnala_l_ s ™ M. maxillaris (V)
trigeminuskérnan
M, mandibularis
Pars caudalis (C) vyl




Oral motorik



Hur blir en matbit svéljbar?

Reduktionsfas
(molarer)
Avbitning
(incisiver) BoIUS

Transport (tunga, kinder)



Avbitnin
Bit av en tugga med incisiver ﬁ (incisive?)

l Mata ut
Storlek OK? J

!

Transport (tunga) till molarer

] o

Reduktionsfas

Avkanning av konsistens — svaljbar ? Fortsatt tugga (tuggning;

molarer)
) O o
4

Transport till bakre delen av tungan




Avbitning



Styrning av motorik i hjarnstammen fran primara motoriska cortex

Motorcortex Kortikobulbéara banan

(ansikts- & huvud/
halsomrédet)

Motoriska trigeminuskarnan
(tuggmuskler)

Kortikobulbdra banan

o

Facialiskarnan
(ansiktsmuskler)

— - .'\-\.
| i FL.-
il |
- (QG‘ ‘ Ovre ansiktshalvan
Q \(\G . - Hypoglossuskarnan
\o
0“ A (tungmuskler)

Ambiguuskérnan
(pharynx (svalg)
larynx(struphuvud)



Sensorisk reglering av avbitning

fler
no €

Bit av en tugga med incisiver

1 Anpassad
bitkraft
/ Storlek OK?

.

Transport (tunga) till molarer

Muskelspolar

Mekanoreceptorer
(munslemhinna)

Periodontalreceptorer




Avbitning

Att mata bitkraft ...

- Estrella®
Jumbo Peanut
- Skorpa

Kraftméatare
("miniatyrvag”)



Avbitning med incisiver — med och utan periodontalreceptorer

'

Testuppgift: Balansera en jordnot mellan
framtanderna nagra sekunder och dela den den

Haold-and-spoit task
e g, e e o v
Hoild
0.5s phase
Normal periodontal 10N
sensibility

Anesthesia of the 10 N
periodontium

0.5s

Kraften ar for hog och varierar med tiden och fran gang till gang

Natural
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10N g med skorpa
o
k=
3 1-
S
=) -
0 T
0 _ 1
Time (s)
Bridge Implant
31 3 1
2 - 2 -
11 1 -
0 —0
, 0.1 0 . 0.1
Time (s) Time (s)

Samma kraftokning oavsett typ av matbit



Avbitning -- Resultat med och utan periodontalreceptorer

Testuppgift: Placera en godiskula mellan tunga och gomtak, flytta den till incisiverna och bit igenom den pa mitten

Intakta tander Tandférankrad bro Titanimplantat

Resultat
(tre genombitna
kulor)

Sned avbitning och asymmetriskt/ojamnt delad matbit



Att stanna kakslutning direkt efter avbitning - "Unloading reflex”

Bitning med incisiver

Simulerad

avbitning

(motstand
upphor)

1 sec 1

Simulerad
avbitning

“Reflex inhibition of jaw closing muscles when food between the jaws suddenly breaks”
Skyddsreflex! Signal? Muskelspolar (masseterforkortning)



Reduktionsfas — mastikation —
tuggning



Vertikal
kakrorelse

EMG: KéakOoppnare
(Digastricus)

EMG: Kakslutare
(Masseter)




Reduktionsfas (tuggning)

Motorcortex

Nervcell i | | H” ””H ” H””” | ” Hl ” ”

pyramidbanan _
Ingen rytm!! (start- & stoppsignal)

Kortikobulbéra Start/stopp-, stopp,
banan hastighetssignal
Trigeminusnerven v 3 Tuggprogram
Axon till kék- | hjArnstammen
dppnarmusmer ”I“ ”.I_“ “_[“ ”I” m”
. Skapar
et musklor 1

tuggrytmen



Sensorisk reglering av tuggning (reduktionsfasen)

Periodontalreceptorer

\“\,_‘\:‘ __>
Anpassad tuggkraft
Mekanoreceptorer for varje tuggcykel

(munslemhinna)

Avkanning av finférdelning — svéljbar? Fortséatt tugga
1 \j \ Plotsligt okat
tuggmostand

Transport till bakre delen av tungan

Muskelspolar




Reglering fran periodontalreceptorer

Vertical position

Slutning I 10 mm ‘

Oppning

5s
0.5mV ‘_ e

eginning )/ nd
Slutning Ocklusion Slutning Ocklusion Slutnin Ocklusion
EMG ’
Medel av S
tre cykler
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=== |Nga periodontalreceptorer - samre justering av bitkraft mellan tuggcykler



Standardiserade bitar av olika hardhet — resultat efter de forsta fem tyggcyklerna

Dentate Implant

For lag tuggkraft i de inledande tuggcyklerna



Kakslutarreflexen (strackreflex i kakslutarmuskler)




Plotsligt 6kat tuggmotstand

1/ Kakslutarmuskler
forkortar sig inte
som forvantat
(i extremfall inte alls)
"Gapar for mycket”

2/ Hogre aktivitet fran
muskelspolar i kakslutare
(muskeln ar ju langre)

3/ Reflexmassigt 6kad
bitkraft (via kakslutar-
Motoriska reflexen)

trigeminuskarnan




Kakoppnarreflexen



Kakoppnarreflexer — fran flera afferenta system

Motoriska
trigeminus-
karnan

1) Periodontalreceptorer,
2) Mekanoreceptorer

(berdring) i l&pp- ‘ ' ‘ Hjarn- ‘
hud, munslemhinna \ Stam

3) Nociceptorer

i tander, hud )

och munslemhinna

Hamning av motorneuron till kakslutare
Aktivering av motorneuron till kdaképpnare

1) Hog bitkraft (skyddsreflex)  2) Underlatta matintag  3) Forhindra skada (skyddsreflex)



Svaljning



Svaljning

Palatum velum

Epiglottis
falls ned -->
Passage till

gomtaket trachea stangs

--> Bolus
5 fors bakat

Oesophagus

Tunga
bakat -->



My X-ray swallows: https://www.youtube.com/watch?v=umnnA50IDIY






4 )
Viljemassigt
utlgst
svéaljning
- J

Svéljning

P
Svaljning utlost fran receptorer |

pharynx, sensorisk reglering

'

| Sensorisk reglering av svaljning

J

Svaéljningsprogram
| hjarnstammen
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