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&5 3 Hur delas nervsystemet in?

CNS — hjarna och
ryggmarg

1 v

PNS — kranialnerver
och spinalnerver

/ \

Sensoriska (afferenta) Motoriska
delen (efferenta) delen
Autonoma Somatiska
nervsystemet nervsystemet
(ANS)

/ \

Sympatikus Parasympatikus



e Somatiska vs Autonoma
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Parasympathetic preganglionic neurons
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w9 Parasympatikus |

UNIVERSITET

Eye . .= .
o0 9o [ Lacrimal g » Post-ganglionar signalsubstans:

Je— Masal mucosa

e acetylkolin (ACh)

M| submancibular

gangllon & Submandibular
- and sublingual
Otic ganglicn —  glands

"T# > Parotid gland

« Ursprung i hjarnstammen
L_ mm.,;% et (kranialnerverna I, VII,IX och X) samt |
tur ryggmargens sakrala delar (S2-S4).

Liver and

gallbiaddor  Cellkroppen hos post-ganglionara

shiodi neuron ar belagen ffa. i ganglier nara
o4 —_— malorganet eller intramurala
) Large
Pelvic ' - e A .
splanchni | - *  Omkoppling mellan pre- och post-
intestine . T e
Vo ganlionara neuron ar ofta 1:1
:'{mgastrlc B Rectum

Urinary bladder
o and urelers

Genitalia (penis, clitoris, and vagina)
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2= Parasympatikus |

Acetylcholine \.
b .*- \

Ganglion

« De parasympatiska fibrerna forgrenar sig i liten
utstrackning eller inte alls.

« Transmittorn, acetylkolin (ACh), bryts snabbt ner i
synapsbassangerna av enzymet acetylkolinesteras.

 Effekten blir lokal och kortlivad.



5 Sympatikus |
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Ursprung i thorakala och lumbara
delarna av ryggmargen

Post-ganglionar transmittor:
(nor)adrenalin (NA)

Omkopplingen sker i:

— sympatiska gransstrangen

— viscerala ganglier langre ut i
bukhalan

— binjuremargen, vars celler ar
omvandlade neuron utan axoner

Vid omkoppling i sympatiska
gransstrangen finns forbindelser
uppat/nedat vilket medfor att varje
pre-ganglionart neuron kan
kontakta upp till 20 post-
ganglionara neuron. Divergens



Sympatikus II
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Amtylchnllna Norepinephrine i
2N N
’%,C( A €5
Sympathetic Gangllﬂn
division Acetyicholine—,  Epinephrine and UIf von Euler
2] i : : norepinephrine e (1905-1983)
}\?‘"{ = %*: % i The Nobel Prize in
' Adrenal medulla . Physiology or

Medicine 1970

- Fibrerna i det sympatiska nervsystemet forgrenar sig ofta kraftigt i den
sympatiska gransstrangen.

- Effekten av NA/A sitter i lange eftersom signalsubstansen
» maste aterupptas i nervcellen for att brytas ner
« fungerar enligt en metabol mekanism, inte en jonotrop
» frisatts aven till hela kroppen via binjurarna

- Resultatet blir ett diffust, mer langlivat svar med vissa karakteristiska drag.
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Vilka funktioner paverkas av ANS?

http://themonkeyshack.blogspot.com/2009/02/fight-or-flight.html
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Parasympatikus - "Rest and digest”

*Verksamt i situationer utan stress
*Formedlar omstallningar som anpassar organismen till vila och matsmaltning

Kallas ibland for det autonoma nervsystemets "broms”




£ Parasympatikus

Hur paverkar ett parasympatikuspaslag?

Hjartat

Ogat / pupillen

Kortlar i magtarmkanalen
Svettkortlar

Lever

Gallblasan

|

Minskar frekvensen

Stimulerar kontraherande muskel
/ konstrierar (minskad) pupill

Stimulerar sekretion

Ingen effekt (saknar PS innervering)

Syntes av glykogen

Excitering, gallblasan tommer sig



System som domineras av parasympatikus
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* Hijartat
— sanker hjartfrekvens

& Submandibular
i and sublingual
glands

" Parotid gland

* Matsmaltningsorganen 1 _%m.

— stimulerar tarmperistaltik
och naringsupptag i

tarmen liadder
* De flesta sekretoriska s2—F14\ | S
organen oI g
— t.ex. stimulerar cpinchale A ..
produktion av saliv och A
tarar o e

Urinary bladder
= and ureters

Genitalia (penis, clitoris, and vagina)

Cogyright € 2004 Pearson Educabion, Ine,, publisting as Banjarmn Cumemngs



_Sympatikus

- Fight or flight”



&8 Sympatikus - ”Fight or flight’
 Aktiveras under situationer av yttre stress.

* Forbereder organismen pa kamp- eller flyktbeteende.

» Kallas ibland for autonoma nervsystemets "gas”.
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Hur paverkar ett sympatikuspaslag?

Hjartat

Ogat / pupillen

Kortlar i magtarmkanalen
Svettkortlar

Lever

Gallblasan

T Okar frekvensen och kraften

Inhiberar muskel / dilaterar pupiller

\l: Inhiberar sekretion

T Kraftig stimulering
T Frisattning av glukos

l Inhibering



h-o Sympatikus
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Glatt muskulatur i blodkarlen
— Vasokonstriktion (a1)

Inhiberar produktion av saliv och
tarar men aktiverar svettkortlarna

Okar hjartfrekvensen

Stimulerar glukosproduktion fran
levern

Stimulerar utsondring av
adrenalin/noradrenalin fran
binjuremargen.
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i Horners syndrom

Skada pa SNS (sympatiska gransstrangen)

Horner’s Syndrome

I | Orsaker:
a neurological condition that affects the sympathetic nerve pathway .. )
- idiopatisk
Prosis - trauma,

(drooping eyelid)

- karotisdissektion/aneurysm,
- komplikation vid thyroideakirurgi,

Miosis
(constricting pupil)

(lack of sweatin:::ii:::’::i:; = tu m 6 r,
- stroke

- Hos barn - forlossningsskada
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Balans mellan sympatikus & parasympatikus

« De flesta organ ar innerverade av bade
parasympatikus och sympatikus, vilka nastan alltid
har motsatta effekter.

« Varierande "padrag” i de olika nervtyperna tillater en
exakt reglering av organsystemets aktivitet i varje
ogonblick.

Rest-and-digest: Fight-or-flight:
Parasympathetic Sympathetic activity
activitv dominates. dominates.



meo Balans mellan sympatikus och parasympatikus
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Dorsal motor nucleus
of vagus

. Cardioinhibitory
@~ . center
(parasympathetic)

Cardioacceleratory
center (sympathetic)

 Hjartats "egenfrekvens”

genereras av speciella

pacemaker celler i hjartat (i SA-noden)
som kan paverkas av bade sympatikus
och parasympatikus

Medulla oblongata

(” Sympathetic
7cha|n
i gangllon

1 . . 5
, . K

gk Thoracic spinal cord
Sympathetic trunk

Wi
Sympathetic

cardiac

nerve ¢

* Normalt dominerar parasympatikus
men vid stress okar sympatikus
aktiviteten vilket medfor bland annat
hjartklappning
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Hur kan sympatikus och parasympatikus ge olika
"svar” i samma malorgan?



Synaptisk transmission

GOTEBORGS

S8 — overforing av information

Preganglionic fiber
{myelinated)

' . Ganglionic

Sker mellan nervcell — nervcell
eller nervcell — malorgan \

}/ {unmyelinated)
/ Varicosities

= Vesicles containing Mitochondrion
norepi}]ephrine /

| ANS

— Acetylcholin (ACh) : kolinerga receptorer
— Noradrenalin (NA) & adrenalin (A) : adrenerga
receptorer ‘\

Schwann cell

|
| cytoplasm T
|

5 pm

Varicosities

"."-.Z":_-_F’ =

Smooth muscle cells

Adrenalin / Noradrenalin (br eng) = Epinephrine / Norepinephrine (am eng)
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Axon
terminal

* Det parasympatiska
"svaret” ar kortlivat

* Transmittorn acetylkolin
(ACh) bryts snabbt ner
av enzymet

cnolinersic  gcetylkolinesteras till

eceptor

Acetate = /r/ kolin och acetat

Postsynaptic
cell

Acetylchol inastarasa{/AChE)



£ Kolinerga receptorer

Nikotinreceptorer
— Aktiverande
— finns pa alla post-ganglionara neuron i
ANS (bade symp & parasymp), samt pa
"post-ganglionara” cellerna i
binjuremargen

Muscarinreceptorer
— Aktiverande eller inhiberande
— finns pa samtliga parasympatiska
malorgan.

Nikotin

R el d won wewear

Muskarin
Den aktiva komponenten hos

Rod flugsvamp Amanita Muscaria



[ Kolinerga Nikotinreceptorer

Na*

_ACh

e W ... Ligand-gated

LU chennere

HELE RS (ion channels
r are part

K*  of receptor)

Depolarization

Excitation

« Kolinerga nikotinreceptorer ar jonkanaler som
bestar av 5 sub enheter

» Nar acetylkolin binder till NACh receptorn,
oppnas jonkanaler (Na+ in, K+ ut) i
cellmembranet — aktivering

Muscle-type nicotinic receptor

Muscle
cell membrane

Outside

Acetylcholine
binding site

Acetylcholine
binding site

Na*

Calcium release

Muscle contraction

Neuronal-type nicotinic receptor

Heteropentameric receptors Homopentameric receptors

0 P O 5

\ p2 /\ ol y ( B3 ) __,/""‘.},Q ol / _
.‘f. 2 ad ""‘ f 2 R b \ [ p2 / a6 .. o7 |
ey G . Y gy
Bz""' £ m\"‘] s “?\1 for
qd o>
o A o Al c'__sJ ¢ .



LW Kolinerga Muskarinreceptorer
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» G-protein kopplade receptorer
« M1, M2, M3, M4, M5 subtyper

Inhibering (G)) (M2, M4) _ACh _Ach Naor Ca®*  Aptivering (G,) (M1, M3
.->Oppnmg gv andra mi' [t Ir1 Lr IIII| lr HI'||.| it i M5)
jonkanaler i cell Ak amlt i ||||| l|'l|'I|' L [l > aktivering av
mer_nbrane_t (K+ utsondras) " ! ohospholipas C - > 6kning
— Inhibering , av Ca?* (frisattning av
Hyperpnlarlzatmn DEP”'E'"ZE“'“" intracellulara kalciumjoner
samt (K* changels (K* channels  och eller 6ppning av
inhibering av adenylyl | Opensd) , closed) kalciumkanaler) —
cyclase -> minskning av lnhibiﬁnn Excitation depolarisering
CAMP ->inhibering Produces slower Causes smooth
heart rate muscles of the
y X digestive tract
reve o contract
Almpine%(-Aéh

ATP
SA&AV {chMP
Nodes
N |Chronotropy
|Dromotropy

Abbreviations: ACh, acetylcholine; Mz, muscarinic
receptor; AC, adenylate cyclase; SA, sinoatrial; AV,
atrioventricular



i Sympatisk adrenerg transmission
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— Neurotransmittorn: noradrenalin
(adrenalin via binjuremargen)

— Sympatiska svaret varar langre
jmf med parasympatiska

. Triggers

Vol&age—gat d (. exocytosis

ca“* channel_o O 2 —
We)

Cao

— Noradrenalin verkar under
langre tid pga:
 Aktivt transport for aterupptag
» Diffunderar och tas upp i blodet

* Metaboliseras: catechol — O —

methyltransferase (COMT) and
monoamine oxidase (MAQO)

Effector cell



f= Adrenerg transmission

A

Robert J. Brian K.
Noradrenalin Adrenalin Lefkowitz Kobilka
a The Nobel Prize in
Chemistry 2012

‘)K‘ Rezeptor <
" ] - .-'"-“II . .-‘:-. 5
_+ - A ST A

« Adrenerga receptorer ar G-
protein kopplade

« Aktiverar eller inhiberar
"second messenger” system,
tex cCAMP, diacylglycerol
(DAG), inositol trisphosphate
(IP3)

~ Kontraktion




Adrenerga receptorer

 alfa-receptorer: ala, alb, alc, a2a, a2b, a2c
* beta-receptorer: 1, B2, 33

 Viktigast ur fysiologisk synpunkt ar: a1, 1 och p2

@ Noradrenalin & adrenalin

- ¥y U

ol Pl B2

Adrenaline = Noradrenaline Adrenaline = Noradrenaline Adrenaline >> Noradrenaline



- Adrenerga receptorer
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al1-receptorer
* huvudsakligen i blodkarl i hud, slemhinnor och inre organ

» Aktivering — vasokonstriktion (blodkarlen drar ihop sig)

B1-receptorer
« Ffa i hjarta och fettvav
« Aktivering — hjartats aktivitet Okar, fett frisatts

B2-receptorer

* Finns pa de flesta sympatiska malorgan, sarskilt blodkarl
| skelettmuskulatur och hjartats kranskarl

« Aktivering — vasodilatation (blodkarlen slappnar av)
* Mycket kansligare for adrenalin an for noradrenalin




"8 Balans mellan sympatikus &
parasympatikus

Autonoma nervsystemet centralt for
kroppens homeostas (”jamviktstillstand”)

(@) nput
H'WJ'I'HH :
l.lrd ua: — hlurml'llm nant
mlgng effevanl
T
nunlu (vomsor) |
(@) Change K
et 1ed
by recepdcd
{3} Respones of
(T} Stimutus: v
changs : T \. infiumrce
e 0
in vmriabie M‘“""“M' —
l Variable [ nameostasis) § o




Fe=8 Salivsekretion - synergi effekt

Vilosekretion domineras av de sma kortlarna (mukaos saliv)

De mindre salivkortlarna innerveras till mycket liten del av sympatikus, dock ar
blodkarlen till dessa rikligt innerverade av sympatikus (lite PS innervering)

De stora salivkortlarna aktiveras nar en ater och innerveras av bada delarna av
ANS, synergistisk effekt som leder till salivsekretion (SNS->0kat protein
koncentration, PNS -> 6kad sekretion)

Lakemedel som inhiberar parasympatiskus har ofta muntorrhet som biverkning (ex
psykofarmaka), men aven lakemedel mot hogt blodtryck och vissa sjukdomar (ex

RA, Sjogrens syndrom, Parkinsons sjukdom) Sympatiks % p.r.‘,-npm,

Parotid gland and
its duct
NA| viP
Acinircel] iillan o :
N B Muscles of aoude, il
the cheek 3 w ik
A A

Tongue

Opening of
submandibular duct

Sublingual
gland

Submandibular
gland P : i i
Sternocleidomastoid (Vatten (Proteind

muscle
Ekstrom, J Tandlakartidningen 2000




L3 ANS och Hjarta
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Parasympatiska och Sympatiska

Effekter pa Hjartat

Vagusstimulering:

Control +ACh

‘ kb

_ﬁ\/fl/'\“
ACh frisatts — muscarin
rec i hjartat — mer K+ ut ur
cellen — hyperpolarisering
— aktionspotentialen sker
mer sallan — lagre
slagfrekvens

/

Dorsal motor nucleus

-
o vags Sympatikus
y __— Cardioinhibitory
Vague 98§~ center
nerve ol 472 ¢ " (parasympathetic) - L]
3 [ J
ﬁd stimulering:
Cardioacceleratory —/ | [—
center (sympathetic) Medulla oblongata
+NE
s LS f les Control
| /chain

"1 ganglion

1\ ‘1 f

\ Sympathetic
cardiac

nerve

f’f

NA frisatts — 31 rec i hjartat
— Okad Na+ influx — sanker
troskeln for aktionspotential
— sker oftare — hogre
slagfrekvens samt

— Okad cAMP — Ca?*influx
okar — okad kraft

Sympathetic trunk



gl ANS och blodkarl

Arteries

- @?‘ '1\(11 / aAr:Ieri oles

Sympathetic
vasoconstriction

Pt
Capillaries

I alal o |

Veins Venules

Norepinephrine
l Galanin

ATP NPY l

vasoconstriction
(vasodilation) 2
. .. _vasoconstriction
vasoconstriction' ", " "
inhibition of
vasodilatio

=

SNS innververar de flesta blodkarl, dock
olika mycket. Tex mkt tat innervering av
resistenskarl.

Receptortyp och tathet spelar ocksa roll!

Mkt begransad innervering av PS nerver,
ffa konsorgan (NO, VIP, ACh) ->
vasodilatation

Noradrenalin (NA) ar den viktigaste
transmittorn i SNS, men det finns
aven andra tex ATP (snabb forsta
transmittor), neuropeptide Y (NPY)

Aalkjaer C, Nilsson H, De May JGR Physiol Rev
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ANS och kortlar

« Parasympatikus har (oftast) en stimulerande effekt pa kortlar

« Svettkortlar
— ligger under sympatisk kontroll MEN sympatiska nervtradar till svettkortlar ar
kolinerga, dvs frisatter ACh
— Undantag — handflator, fotsulor, adrenerg reglering (NA)
— Har aven adrenerga receptorer vilket mojliggor effekt av cirkulerande A, NA
— Regleras via hypothalamus (pre-optic area)
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e ANS & magtarmkanalen

Sympatikus Spottkortar Parasympatikus
T {9 | VI Facialis
~ | Submandibular
~—7 | Sublingual
IX. Glosso-pharyngeus
113 Parotis
Spottkortlar { ; X. Vagus
— AW Esofagus
- P g _ . Magséack
Esofagus g A \I ) Tunntarm
!\rﬂagstaCk NN o Magsaok Proximala - mittkolon
unntarm .:a\_', | unntarm _|l ; r-_{ :/%_.ll
Kolon - \ B Koo O
% \Q:)\\\ -u__;——‘..,-._ 11:;—_"‘{' || Tjocktarm
Noradrenalin YW &%_ﬁ.jz{z\-.-i“ii 4 N Acetylkolin
. ALY v/ " ,
Minskad sekretion N Jy’/ h_.\:_*“:-f/!\ * Okad sekretion
Minskad motilitet Pelvikusnerven * Okad motilitet
Minskat blodfléde Distala kolon + Okat blodflode
Okad sfinkter Rektum « Minskad sfinkter
kontraktion kontraktion

Bild fran Jenny Gustafsson, Block 9
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ANS reglerar magtarmkanalen via ENS

NANANTL NN

]

TW."LF WLANN I;T?J’h“rul NP AT,

=)

P Submucosal Plexus
Sensory Neurbme |

Myenteric Plexus

.....

J\

To ganglia and CNS

Sympathetic

Parasympathetic

— Enteriska nervsystemet (ENS)

L_ Autonoma nervsystemet (ANS)
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Men hur tolkar vi informationen?



B Afferenta (sensoriska) floden i ANS
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: — Brain
— = Sensory (afferent) g /_x

division of PNS

— = Motor (efferent) {( ol
e ol @ Fortlopande information om
vscorat | (P organismens tillstand kommer fran
—somory e /R Qenteal ett stort antal afferenta fibrer som
r ‘ y .
b5 Eﬂ}ﬁyfg;ﬂfg;s B Ioper parallellt med de efferenta.

|// P Sympathetic \
; : fiber of ANS_ | :
vs :ic:ramgan T e \—spina De afferenta fibrerna transporterar

;| cord . . o . .
=~ Somaticsensory ) | information fran olika sensorer i
Kroppen:

3 fiber
f
- mekanoreceptorer

| &
'
¥ —T

Motor fiber of /

miscie [}  Someticnervous - kemoreceptorer
- smartreceptorer
Peripheral nervous system
(PNS)
(b)

Copynght @ 2004 Pearson Education, Inc., publishing as Banjamin Cummings



&4 Sensorer i ANS
Tre generella typer av sensorer forekommer i ANS

— Mekanoreceptorer: reagerar pa tanjning, ger
information om tryck, volym, flode etc.

— Kemoreceptorer: reagerar pa omgivningens kemiska
sammansattning: O?, pH, CO? etc. Reglerar t.ex.
andning och kompensationsmekanismer vid blodning

— Smartreceptorer: reagerar pa bade kemiska och
mekaniska stimuli, formedlar s.k. visceral smarta.



-8 Arterial Circulation Head

Kemo-
receptorer
Baro-
receptorer
Basilar
o Left
Right internal internal and
and external external
carotid carotid
Vertebral
Right
i Left common
common carotid carbtis

Right
subclavian Left internal

mammary
Left subclavian

*~ Aortic arch

Right internal
mammary

Brachiocephalic
(Innominate)



AW Reflexbage
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e / Spinal cord
= il - (in cross-section)
Stimulus/" '::Ei.'. Y fia,

= —— @ Sensory neuron

@ Receptor

Skin / ) (5) Effector -

@ Motor neuron

e Interneuron
Reflexbage — Alltid minst 5 komponenter: Dorsal
Sensory oot i Central
. receptor in ganglion
1. Sensorisk receptor | viscera T et

Afferent nerv (ingaende)

Visceral
(sensory)

Synaps/integrerat centrum (CNS)  ficer

Visceral reflex arc
(Autonomic reflex)

Postganglionic

a » 0D

axon
Efferent nerv (utgaende) — Visceral
effector Integration center
Malorgan Ganglonic sy be pregangiéni
neuron
Autonomic Preganglionic axon

ganglion



Autonom reflex - Urinblasan
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Sympatiska nervtradar (T11-L2)
Parasympatiska nervtradar (S2-S4)

> Sympatiska nervtradar (T11-L2) -> NA

A R -> b3R -> relaxation av glatt muskel

pasrmparer | -> a1R -> kontraktion av glatt muskel i urinréret /
inre urinblasesfinktern

/4
" Detrusor
muscle

Hypogastric h
nerve (sympathetic)

NA .f | s Parasympatiska nervtradar (S2-S4) ->ACh ->m3R ->
e (A kontraktion av glatt muskel

Pudendal nerve
[somatic)

vl _.2: ’ — External urethral
| [y I sphincter

ACh
Urogenital Micotinic receptor (+)
diaphragm

Nature Reviews | Neurascience

Fowler CJ et al 2008



GOTEBORGS
UNIVERSITET

Fyllnad

1. Mekanoreceptorer
registrerar tanjning av
blasan

/“-_\“—_

——

— gyrus cinguli
———— hypotalamus

L1 . L ——'—'_'—P_—-—_.
(aven fria nervandar \
reagerar pa temperatur,
pH etc)
.. _—MEL
-> 2. SNS aktivering -> O% oY
relaxerar blasan, oA
kontraherar inre ’
sfinktern
. 2./ &
-> 3. kontraktion av yttre sympatisk nerv [
. T B
sfinkter ) <.
I sensonsk
urinblasa —— 1.)—'" < ;’/
-

+

Autonom reflex - Urinblasan

sensorisk hjarnbark
1 prefrontal hjarbark

Pontina
miktionscentrum

-

somatisk motorisk nery Inre sfinkter
3 e |

e yttre sfinkter -

fylinad




-3 Autonom reflex - Urinblasan

GOTEBORGS
UNIVERSITET

Fyllnad Tomning
1. Mekanoreceptorer Ca 400-500 ml upplevs
registrerar tanjning @::“ it behov av att tomma
av blasan (aven fria B | blasan
s ——‘—"'"—_P_—-—_‘ e -
nervandar reagerar | M
pa temperatur, pH \\\ -> Miktionscentrum
etc) ™
- \ . .
o s | e —> PNS aktivering &
-> 2. SNS aktivering -> Sy SNS inhibering
relaxerar blasan, oA 3
kontraherar inre 7 o .1 ->urinblasan
sfinktern kontraheras, inre
2 /7 ‘et | sfinktern relaxeras
-> 3. kontraktion av yttre sympatisk nerv_ | ] J \ J & externa sfinktern
sfinkter N—— _T "~ relaxeras
I sensorisk

y %)

,_+q.
; w 3 w
';/ _ | parasympatisk nerv

3 /somstlsk motorisk nery nre sfinkter ——

+

urinblasa

ytire sfinkter —————»= somatisk motorisk nerv
tylinad tomning



- Refererad smarta

Skin (usual stimulusg)

- Primary sensory

b

neurons

1 / / o e
I'.‘. p
N
Kidney
{uncommon /  Ascending sensory

stimulus) Secondary  path to somatosensory

sensory cortex of brain
neuron

Gallbladder

Appendix

Adapted from HL Fields, Pain (McGraw Hill 1987)

Heart
Lungs and
diaphragm
Liver
Gallbladder
Heart

Liver
Stomach

Pancreas

Small
intestine

Ovaries
Colon

Kidneys

Urinary
bladder

Ureters



=" Overordnad kontroll av ANS

Viktiga centra for
kontroll och integration
av ANS sitter i
Iimbiska loben,
hypothalamus och
hjarnstammen

Spinal cord
Urination, defecation,
erection, and
ejaculation reflexes

[
r
!

i

i




i) Hjarnstammen - Vasomotor centrum (VMC)
Cortex

Hypothalamus

NTS

Respinatory cemter -
Cardiac conter

Vasamator cemer

MNea poatrems

Receptor | Pressor area” / Vasokonstriktor

Afferents | area R
rostral ventrolateral medulla (RVLM)

“depressor area“ / Vasodilator area
caudal ventrolateral medulla (CVLM)

NTS - nucleus tractus solitarius
CV Physiology | Autonomic Innervation of the Heart and Vasculature NA - nucleus ambiguus
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« Ett omrade med ett antal tatt packade karnor basalt i hjarnan
 En viktig lank mellan hogre delar av nervsystemet och ANS

 Limbiska systemet!



&1 Limbiska systemet - Hypotalamus

Indusium griseum
and longitudinal striae

b Septum pellucidum
| >~ (supracommissural septum)
\

Amygdalold body

Parahippocampal gyrus Manillary body

Limbiska systemet har paverkan!

« Kanslor kan fa kroppsliga uttryck, blekhet och
hjartklappning vid radsla eller ilska

« Stimulerar sympatikus vasokonstriktion i huden (o1
receptor) och 6kad hjartfrekvens (B1 receptor)

Fig 59-4
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pssd ANS farmakologi

Sympatomimetika
- Aktiverar adrenerga receptorer
- Agonister (alfa, beta)

Sympatolytika
Inhiberar adrenerga receptorer
« Antagonister (alfa, beta)

Sympatiska
nervsystemet

Parasympatomimetika
Aktiverar kolinerga receptorer
* Agonister (muskarina)
« Kolinesterashammare

Parasympatolytika (antikolinergika)
Inhiberar kolinerga receptorer
« Antagonister (muskarina)

Parasympatiska
nervsystemet




- Farmakologi — Sympatiska nervsystemet

Betablockerare och beta-agonister

Antagonister till sympatiska nervsystemet: Blockerar adrenalin och
noradrenalins effekter pa hjarta/karl i behandlingssyfte.

» Selektiva och icke selektiva

» Beta-1 antagonister: Hypertension, arrytmier

Agonister till sympatiska nervsystemet:

Haver sammandragning av luftrorens muskler och vidgar luftroren
(bronkdilaterande) Location of B receptors

» Selektiva och icke selektiva

» Beta 2-agonister: Behandling mot astma och KOL




- Farmakologi — Parasympatikus
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Antikolinergika

-tex psykofarmaka

-Vanliga biverkningar

- muntorrhet

- torra ogon

- suddig syn

- forstoppning

- urineringsbesvar
- hjartklappning

- Atropin

Muskarin receptor antagonist

Kan utvinnas fran belladonna och bolmort
- Pupilldilatation (mydriasis)
- Avslappning av glatt muskulatur Atropa belladonna
- Behandling mot bradykardi
- Motgift mot nervgas




=" Parasympatomimetika

- Vanligen kolinesterashammare

- parasympatomimetika anvands tex for att behandla muntorrhet och
torra 0gon hos patienter med Sjogrens syndrom



Cholinergic anti-
inflammatory pathway
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