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Oversikt (repetition)

e (entrala nervsystemet (CNS)
- Den bestar av kranial- och spinalnerver.
- Bearbetar information oy

Medulla spinalis

Plexus brachialis

e Perifera nervsystemet (PNS)
- Kranial & spinalnerver 16per ut fran ryggmaérg, bildar plexa
och forgrenas som perifera nerver till olika kroppsdelar.
- Leder signaler fran/till CNS

e Autonoma nervsystemet (ANS)
- Ardelar av bidde CNS och PNS
- Bestar av sympaticus och parasympaticus
o Sympaticus: Fight or Flight
- Thoracolumbar-system (T1-L2)
® Parasympaticus: Resting and digesting ;
- Karniosakral-del (S2-S5) ==
- Styr inre organ automatiskt (hjérta, tarmar, lever osv) H 1

e Somatisk & visceral

- Somatisk: Viljestyrd — fran/till skelettmuskler, hud,
leder

- Visceral: Icke-viljestyrd — fran/till inre organ (t.ex. hjérta, tarmar,
lever)

o Afferens & efferens
- Afferens (sensorisk): Frdn PNS — CNS
— Ex: kédnsel, smérta, temperatur
- Efferens (motorisk): Frain CNS — PNS (méilorgan/muskler)
— Ex: muskelrorelser, kortlar

o [ntegration
- CNS bearbetning och tolkning av inkommande afferens/sensorisk
information for att ge korrekt efferent svar/signal
Fragor
1. Forklara kort CNS/PNS/ANS, somatisk/visceral, afferens/efferens och
integration.



Neuron

e Neuron bestar av

Soma: cellkroppen i neuron, innehaller cellkirna och andra organeller
Nucleus: Cellkirna i neuronet, innehaller DNA.

Nucleol: En struktur i nucleus, ansvarar for syntes av rRNA.
Nissl-substans: Ansamling av ménga organeller som driver
proteinsyntesen saisom RER, mitokondrier, fria ribosomer osv

Dendrit: Korta utskott/utlopare som tar emot signal. Finns fler
dendpriter/cell.
Dendpritic spine: Sma utskott pa dendpriter for att 6ka kontaktytan och
diirmed synapspuntkter.
e Dessa utskott har aktinfilament.
e Dendritic spines ar dynamiska och har synaptisk plasticitet, alltsa
formagan att dndras i form/antal utifrén hjarnans inldrning &
erfarenhet.

Axon: Utskott som leder signaler till andra celler (neuron, muskel,
kortel). Kan vara korta (CNS) eller ldnga (~1 m) och dr oftast
myeliniserade.
e Finns endast etf axon/neuron.
e Myelinisering dr viktig for snabb signaléverforing dir:
hog myelinisering — Snabb signaloverforing
e [ axoner kommer regelbundna segment som saknar myelin, s.k
Ranvierska noder.
Axonkdgla (Axon Hillock): Omride dar soma overgadr till axon.
Axon initial segment (A1S): Omrade mellan axonkdgla och axon som
ansvarar fOr att initiera aktionspotential.
Axonterminal: Slutet av axonet, dér det sldpps neurotransmittorer.

Axoner saknar organeller som ar viktiga for proteinsyntesen och
liknande sasom ribosomer, Golgiapparat och cellkiirna.
Dérfor behovs:
® Anterograd transport: Transport av proteiner och
neurotransmittorer frdn soma — axon
® Retrograd transport: Transport av skadade molekyler/organeller
fran axon — soma
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e Neuron baserat pa utskott & utseende
- Multipoliira neuroner: De vanligaste neuronerna, bestar av etf axon och
minst tvd dendriter.

- Bipolira neuroner: Mindre vanliga, bestar av ett axon och en dendrit.
e Forekommer i bl.a dga/ora

- Pseudounipoliira neuron: Har ett utskott som delar sig i tva:
e Perifer gren (mottar sensorisk information fran kroppen)
e Central gren (leder signal till CNS, ryggmirg).
e De finns 1 dorsalrotsganglier/spinalganglier.

Bipolar neuron

Pseudounipolar neuron
Multipolar neuron

e Neuron baserat pa funktion
- Motorisk neuron: Leder efferenta signaler frain CNS — PNS
- Sensorisk neuron: Mottar afferenta signaler fran periferin och skickar
vidare till CNS
- Interneuron: Forbinder sensoriska och motoriska neuroner i CNS och
bidrar till integration (signalbearbetning).



- Synaps: Kontaktpunkten mellan neuronen och

Synaptic Transmission

malcellen. s

Presynaptic Neuron | Postsynaptic Neuron

- Pre- och postsynaptiska neuroner: Neuroner kan
overfora signaler till andra neuroner via synapser. Den
sindande kallas presynaptisk neuron, den
mottagande postsynaptisk neuron.

- Synaptiska klyftan: Mellanrum mellan neuronen och
maélcellens receptorer dir neurotransmittorerna
diffunderar.

- Neurotransmittorsubstanser: Neurotransmittorsubstanser ar kemiska
budbirare (t.ex GABA, acetylkolin) som frisdtts vid axonterminalen
och overfor signaler mellan neuronen och malcellen.

Fragor

1. Forklara soma, nucleus, nucleol och Nissl-substans. Dendrit och dendritic
spine. Axon, axonkégla, axonterminal, synaps och myelin. Retro- och
anterograd transport.

2. Redogor for neuronernas indelning utifran bade morfologi (form/struktur) och
funktion, med korta beskrivningar av varje typ.

3. Vad menas med synaptiska klyftan och pre- och postsynaptiska neuroner?

4. Vad ir neurotransmittorer?

Gliaceller

Gliaceller (nervvivnadens stodjeceller) i CNS och PNS varierar.
Viktigaste gliacellerna i PNS ér
- Schwannceller: Ansvarar for myelinisering av axoner. En schwanncell
myelinserar endast ett segment av axonen.
- Satellitceller: Omger soma (nervcellskropparna) i ganglierna (PNS:s
grd substans) for fysisk stod.

e Viktigaste gliacellerna i CNS:
- Astrocyter
o Ger fysisk (strukturell stod) och metabolt stod.
- Reglerar jon- och viitskebalansen vilket ér viktig for
neuronernas funktion.
e Astrocyter bygger upp BBB (blod-hjiirn-barriéiren) och omger
kapillirer.
e Det finns olika typer av astrocyter
- Protoplasmatiska astrocyter: Finns 1 gra substans och har
manga utskott



- Fibros astrocyter: Finns 1 vit substans och har firre

utskott.

-  Mikroglia
® Smd och avlinga celler.
o Fagocyterande som “stidar”.

- Ependymceller
® Kubiska celler med cilier som
bekliider viiggarna i
ventrikelsystemet.
o Utsondrar och cirkulerar
cerebrospinalviitska med hjilp av
cilier.

- Oligodendrocyter
e Mpyeliniserar axon i CNS.
o Kan myelinisera fler dn ett axon.
e (Har manga utskott som kan omge

axonerna och dirmed myelinisera dem!)

Fragor

basement membrane
subpial foot process glia limitans

pia mater

pericyte Vg

ependyma neuron oligo-
astrocyte microglial cell myelin dendrocyte

1. Vad menas med gliaceller, gd genom de sex vanligaste gliacellerna.



Telencephalon

e CNS delas in i encephalon (hjirnan) och medulla spinalis (ryggmdrgen).

o Cerebrum — storhjirnan (telencephalon + diencehpalon)

e Sulci delar upp hjdrnan i olika lober. De viktigaste sulci/farorna ér sulcus
centralis och sulcus lateralis

e Sedan kommer gyrus
precentralis (motorik) och
gyrus postcentralis
(sensorik)

Bestar av tvd hjirnhalvor — 2

. . . Cereb _ -
hemispherium cerebri Sompus e e g I

callosum &

Binds samman av corpus callosum
(hjdrnbalken). &
Hemispherium cerebri delas upp av en djup e

cortex

~ MLeft
hemisphere

fara, fissura longitudinalis cerebri.

Lateral view

Fissura transversalis cerebri gransar
cerebrum och cerebellum (lillhjdrnan)

I respektive hemispherium cerebri finns
tva vitskefyllda halrum, ventriculi (I & II)

Fissura longitudinalis cerebri

(lateral view) (anterior view)

Cerebrum bestar ytterst av cortex cerebri (gra
substans), direfter substantia alba (vit substans
med axonbanor) och centralt av nuclei basales
(gra substans).

Cortex cerebri dr veckad vilket ger upphov till
faror, sulci.

Gyri ar vindling som avgréinsas av sulci.

Gra substans = Nervcellskroppar (funktionella delar och bygger upp I —

HEMISPHERE | HEMISPHERE

de olika centra i hjdrnan)
Vit substans = Myelin & axoner (banor och signaldverforing)




Sulcus centralis & sulcus lateralis delar upp cerebrum i fem lober
Lobus frontalis
® Prefrontalcortex: Motorik, beslut, personlighet, hogre kognitiva
formagor.
® Motorisk homunculus finns i gyrus precentralis (i lobus
frontalis)
Lobus temporalis

o Horsel, lukt, minne

Lobus occipitalis
o Syn
Lobus parietalis o

lobus frontalis ——~

o Somatosensorik, rum och
formuppfattning 3D) .
® Den sensoriska homunculus finns i oo
gyrus postcentralis (i lobus
parietalis)

- Lobus insula
e “Dold” lob under sulcus lateralis
o Smak, ANS

Fragor

1.
2.

. Vad menas med faror och vindlingar? Beritta om

Vad kallas cerebrums tva hjarnhalvor och vad férbinder dem?
Vad kallas strukturerna pa bilderna och vilken
funktion har dem?

Vad ar ventriculi I & 11?7

Hur dr grd & vit substans fordelad over
cerebrum?

tva viktiga faror respektive vindlingar.

Peka ut och forklara fem hjarnloberna!

Vad menas med limbiska funktioner och hur bidrar
telencephalon till dessa?

Cortex cerebri spelar en central roll 1 limbiska
funktioner, sdsom emotion, lukt, minne, beléning

och motivation.




Telencephalon (2)

Cortex cerebri lamina
Cortex cerebri ar uppdelad i sex lager, lamina
Lamina molekylaris (1)
e Yiterst
e Fa celler
Lamina granularis externa (I1)
o Tiita smd nervceller
(granulira)
Lamina pyramidalis externa (I11)
e Smad pyramidceller
Lamina granularis interna (IV)
e Smd neuron
Lamina pyramidalis interna (V)
e Stora pyramidceller
Lamina multiformis (VI)
® Blandade celler, stora &
smd.

Motorcortex
- Dominerarilamina IIl & V

- Cerebrums substantia alba motorik utgdrs huvudsakligen av

pyramidbanor med axoner fran lamina V.
- Ligger lateralt
Sensorisk cortex
- Dominerar i lamina Il & 1V
- Ligger mot medellinjen, corpus callosum

Substantia alba utgors av
- Associationsbanor med fasciculi

BV, blood vessel
Cap, capillary

CC, cerebral cortex
FC, fusiform cells
GC, granule cells
NN, neuroglial nuclei
PC, pyramidal cells
PM, pia mater

V, vein

WM, white matter

1. lamina molekylaris

[1- lamina granulanis ext
[11- lamina pyramidalis ext
IV- lamina granulans int.
V- lamina pyramidalis int
VI- lamina multiformis

e Associationsbanor kopplar ihop olika delar inom en och samma

hemispherium mha fasciculi, buntar av myeliniserade axoner.

-  Comissurbanor

e Banor som kopplar samman bdda hemispherium cerebri,

viktigaste ar corpus callosum.
- Projektionsbanor

e Forbinder cortex cerebri med liigre CNS strukturer sasom

hjirnstammen.



e Innehéller capsula interna — passage for manga
projektionsfibrer.

e Tre viktigaste projektionsbanorna

- Pyramidbanan J—
) . . . e gl % 7} "
e Motorik fran motorcortex till ryggmirgen. S %W 3 N A
.. SR — e\ i
- Bakstringsbanan v fo o4
- / = »\4\1,
e Sensorisk information sdsom beréring fran . “ s P
. . W tract
kroppen till gyrus postcentralis. b
Kroppen — ryggmirg — hjarnstam — |\ The corticospinal
? tract degenerates
5 Q in amyotrophic

thalamus — gyrus postcentralis s
- Spinothalamiska banan

lateral sclerosis

Medulla

e Sensorisk information sdsom smdrta och
temperatur till thalamus och vidare till gyrus
postcentralis

e (Cerebrums gra substans utgors dven av nuclei basales (basala ganglier)
- Nuclei basales reglerar motoriken och samarbetar med gyrus
precentralis i lobus frontalis.
- Tva stora basal ganglier/nuclei basales
® Nucleus lentiformis
- Bestér i sin tur av putamen + globus pallidus
® Nucleus caudatus
- En véldigt viktig struktur for cerebrums motoriska funktion ar straitum.
e Striatum utgors av nucleus caudatus + putamen
- Det finns andra nuclei sdsom amygdala som ér viktiga for emotioner
sdasom rdidsla och obehag — en del av det limbiska systemet.

Q
®)
=

Beskriv den histologiska uppbyggnaden av lagren i cortex cerebri.

Var finns (histologiskt och anatomiskt) motor- och sensorisk cortex?

Vilka tre banor bygger upp substantia alba 1 cerebrum?

Vilka ér de tre viktigaste projektionbanorna?

Namnge tva viktiga basala ganglier och en viktig struktur de bygger upp.

Vad ar huvudfunktionen for basala ganglierna?

Vilka basala ganglier dr viktiga for det limbiska systemet? Vad menas med det
limbiska systemet?

Nk W = Qe



Diencephalon

e Diencephalon dr mellanhjirnan.
e En central struktur i diencephalon dir thalamus
- Thalamus dr omkopplingsstationen for all sensorisk information
forutom Ilukt. Alltsa skickar vidare sensorisk information till korrekt
del av cortex cerebri.
- Det finns tvd thalamus, en i varje

Ventricles and thalamus

hjdrnhalva och thalamus omges av

ventrikelsystem
e Sidoventriklar (I & II) Latera ventrices
e Tredje ventrikel (I11) Third ventricle s

- Tva thalamus kommunicerar med
varandra via axoner som gar over

tredje ventrikel.

- Thalamus finns djupt i hjirnan,
innanfor nuclei basales och under corpus
callosum

- Gra substans: Multipla kiirnor med olika
funktioner.

e Metathalamus (struktur 1 thalamus) har tva kiirnor
- Corpus geniculatum mediale

e Omkoppling for hérsel o

- Corpus geniculatum laterale ” '

e Omkoppling for syn i e O

o Subthalamus — Under thalamus
- Innehaller nucleus subthalamicus
- Samarbetar med basala ganglier for reglering av motoriken

e Hypothalamus finns under thalamus
- Under thalamus, ventralsidan tredje ventrikel.
- Funktion:
e Styr hypofysen via neuroendokrina signaler
och dirmed viktig for endokrina systemet. R

<
o Viktig for autonoma funktioner, samarbetar / \\
med hjérnstammen f6r funktioner sdsom / i

Pititary gland



andning, matspjilkning, hjartfrekvens, blodtryck och liknande.

e FExempel: Hypothalamus mdrker av kroppstemperatur och skickar
signaler till hjdrnstammen som justerar hjdrtfrekvens eller
andning for att reglera den.

- Innehadller corpus mammillaria (svenska:
vdrtkroppar)

o Viktig for minnesbildning.

e Tar emot information fran hippocampus
(minne) och amygdala (kdinslor)

e — Skickar vidare till thalamus.

e — Thalamus skickar vidare till cortex cerebri.

MAMMILLARY BODIES

e FEpithalamus finns bakom thalamus, medialt
- Innehaller corpus pineale — tallkottkorteln.
e Ansvarar for dygnsrytmen via melatoninproduktion.
- Mellanstation for det limbiska systemet och andra delar av hjirnan.

Fragor
1. Beskriv lokalisationen och funktionen av thalamus och omkringliggande
strukturer. Hur ménga thalamus finns det?
2. Hur kommunicerar de tva thalamus med varandra?
Vilka sensoriska funktioner har kdrnorna i metathalamus?
4. Vilka viktiga funktioner har hypothalamus och hur samarbetar den med andra

(9]

hjérnstrukturer?

Det limbiska systemet

® Det limbiska systemet

- Sitter mellan hjdrnhalvorna.

- Finns i cerebrum (storhjérnan; telencephalon + diencephalon)

- Har flera viktiga strukturer sdsom hippocampus, nucleus amygdala,
gyrus cinguli och fornix (och corpus mamillaria).

- Dessa strukturer bildar ett “nédtverk”™ i hjdrnan som é&r viktiga for
bearbetning av emotioner, minne, inldrning, motivation, beléning mm,
limbiska systemet.

- Hippocampus
e Djupt medialt i lobus temporalis.
o Utgdr gra substans
e Funktion



- Minnesinlagring — Avgor om information dr vird att
lagra.

- Nucleus amygdala
e Lateralt om hippocampus
o Utgdr grd substans
e Funktion

- Emeotionell centra: rddsla, vrede, dngest, ndje

- Uppfattar kinslor och dirmed forbereder kroppen (t.ex
rddsla — sympaticus).

- Emotionell inlirning — kopplar kianslor med upplevelser
vilket skapar kédnsloladdade minnen som ér enklare att
minnas och paverkar framtida beteenden.

e t.ex brinner dig i spisen — nidsta ging ar du rddd
for att branna dig.
- Gyrus cinguli
- Corpora mammillaria
- Fornix
e Nervbana som forbinder hippocampus med andra delar.

Frégor FORNIX
1. Var finns det limbiska systemet, vad dr dess
funktion?

2. Namn 4 viktiga strukturer i det limbiska
systemet, var de finns och vad de gor.

Adhaesio

Cortex interthalamica

Corpus callosum Thalamus

Gyrus cinguli Glandula pinealis

Fornix Colliculus superior

Commissura anterior —— Colliculus inferior

Hypothalamus

foran
. putamen "
Hyr : nucleus. o -
lentiformis glt;/l?;ls )
Corpus -

Mittelhim —— /" \\ 3
Hirnstamm Pons / =0 )
Medulla \ i

oblongata Xa
Riickenmark

Seplum pellucidum

Corpus callosum Head of
(genu) caudate nucleus

Anteror horm
(ateral ventricle)

LY

Putamen

Internal capsule

Ghobus
pallidus

Internal capsule
(posterior limb)
Third ventricle thalamus
Thalamus

Fomix
hjerneepifysen
Tail of ;
caudate nucleus (corpus pineale)
Corpus callosum

(splenium)

Hippocampus

hiernebjelken
(corpus callosum)
sideventrikkel,
forhorn

nucleus
caudatus

septum
pellucidum

capsula
interna

tredje
ventrikkel

7/ claustrum

nucleus
caudatus

sideventrikkel,
bakhorn



Truncus encephali

Allmén anatomi
substans ytterst och grd substans innerst.
Uppdelas i tre delar (6verst — nederst)

1. Mesencephalon (mitthjdrnan)

2. Pons

3. Medulla oblongata (1angsta!)

Vit substans bestéar av myeliniserade axonbanor
e Pyramidbanan (motorisk)
® Bakstringsbanan (sensorisk)
e Kortikothalamiska banan (sensorisk)
Gra substansen bestar av

Cerebrum

Diencephalon

Mesencephalon

Infundibulum  Optic chisem

® Kranialnervskiirnor

® Retikulira formationen (“rutndiitig
formad”)

e Ovriga kiirnor

Cerebral
peduncie /{1

‘J%\

]
13 5 1N
Woctuta w |
oblongata R

Till skillnad frdn cerebrum/cerebellum har truncus encephali vit

Medulla
oblongata

Cerebellum
Pons

Ryggmarg
(Medulla spinalis)

Chorid plexus

iiddle [~ Gersbellar

inforior_| Peduncles

FIBERS

® Pedunculus cerebri = crus

L

o I @‘k S
Mesencephalon (tvérsnitt)
- Delas in i tre delar, ventralt — dorsalt CENEBRAL AQUEDUCT
. LEMNISCI
1. Crus cerebri P GRAY MATTER = //
MESENCEPHALIC NUCLEUS /C7/ Q\ j TECTUM
2. Tegmentum up-rnmmmm.m:nvszw ﬁ> n
3 Tect”m TROCHLEAR NUCLEUSU——LI‘_ KD' O TEGMENTUM
¢ MEDIAL o B [¢) N
- Pedunculus cerebri (“kraftig stjilk”) o HscicuLus x \J Q
forbinder cerebrum med e CRUS CEREBRI
mesenc eph alon CORTICOSPINAL ANDL/\</ /\
CORTICONUCLEAR

/
SUBSTANTIA
NIGRA

FRONTOPONTINE
FIBERS

cerebri + tegmentum
Viktiga strukturer
® Substantia nigra

Svart substans med mycket dopamin.

(Fargad svart pga hog melanininnehall)

Finns narmast ventrala sidan (crus cerebri)

Viktig for motorik dir den kan slidppa dopamin vid
nucleus basales/basala ganglier.

DECUSSATION OF
SUPERIOR CEREBELLAR
PEDUNCLES




Pons

- Basala ganglier kan sedan
aktivera motorcortex
Nucleus ruber
- Roda kdrnan (fargad rod pga
hog jdrninnehall)
-  Motorisk
- Finns bakom substantia nigra
Aqueducts cerebri
- En del av ventrikelsystem.
Periaqueductal grey (PAG)
- Grd substans som omger
aqueductus cerebri

Cerebral

Periaqueductal
aqueduct

gray matter

Superior

colliculus Mesencephalic nucleus of

trigeminal nerve

Lemnisci

Medial longitudinal
Tegmentum fasciculus

Substantia nigra

Temporo-
pontine fibres

Crus
cerebri

Corticospinal
and cortico-
nucleur fibres

Frontopontine
Oculomotor hies

Oculomotor Nerve y
Nucleus Decussation of
the rubrospinal

tract

Red nucleus

- Finns neuroner inblandad i smdrtinhibition samt

illamdende
Colliculus superior resp. inferior

- Finns meat dorsalt (i tectum)

- De skiljer sig 1 position (och
funktion) dér colliculus superior
finns ovanfor colliculus inferior.

- Sebild —

- Colliculus superior

o Syn
- Colliculus inferior
o Horsel

- Mittendelen, storst/tjockast!

- “Bryggan” — kopplad till cerebellum (lillhjirnan)
- Har manga basala ganglier, som har namnet nuclei pontis.

- Maiainga nervbuntar som gdr till cerebellum

“Transversala/horisontala nervfibrer”

- Nuclei pontis

Viktiga for omkoppling mellan cerebrum och

cerebellum.

brachium collicull Inferiorls ~— \
™~ A pulvinar thalami

corpus geniculatum mediale —~ 3 r
corpus geniculatum laterale ——— \\\\ .

tractus opticus —

glandula pinealls

colliculus superior

pedunculus cerebri colliculus Inferior

pons == n.trochlearis (nc. [V)
&

n.trigeminus | radix motoria - =
(nc. radix sensoria
- pedunculus
cerebellaris superior

n.faclalis (nc. VII) - @
n. vestobulocochlearis (nc. VIl

KN .
pyramis medullae oblongatae \ \
n.glossopharyngeus (nc. IX) 7,/ .
n. hypoglossus (nc. Xl S
n.vagus (nc. X)

radices cranlales

fossa rhomboldea,
sulcus medlanus.

unculus.
cerebellaris medius
pedunculus
cerebellaris inferior

n. accessorius. |
(ne.XI) radices spinales ————<

radix anterior <

n.cervicalls
<n radix posterlor ——=—"

Cerebrum skickar signaler — nuclei pontis —

cerebellum

Signaler korsar (hoger cerebrum — vénster cerebellum och vice

versa)



® Medulla oblongata (forldingda mdrgen) sass g

- Lingsta delen

- Centra for autonoma nervsystemet; sdsom cmamanse ) ‘
andning och cirkulation (hjdrtfrekvens + s AT
blodtryck). =Y | =

- Frén ventralsidan syns utbuktningar som &r ) =

olivformade, oliva.

- Medulla oblongata dvergar successivt till
ryggmirgen utan tydlig grans, dirmed ar 6vre respektive nedre delen av
medulla oblongata olika.

- I oliva hittas nucleus olivaris (olivkdrnan)

Pons

e Syns i transversal snitt av oliva —

e Har en koppling till cerebellum (koordination & Anterior fissure

Olive

Decussation

Postero-lateral
salcus

balanS) Ventero-lateral

- Decussatio pyramidales

® Pyramid korsningen e
® Pd framsidan syns pyramid (pyramis)
e Pyramidbanorna korsar (hoger motorcortex

Medullary

kommunicerar med vinstra periferin och vice versa)
pyramids

Fragor

1. Hur ér gra/vit substans fordelad 6ver hjarnstammen .
(vad dr dess latinska namn)? = re

2. Vilka delar innehaller hjarnstammen? < fg

3. Vad innehdller vit/grd substans? Dorsal

4. Peka ut 8 viktiga strukturer frin forsta bilden, vilken \[ %
del av hjdrnan visas i bilden? \ \\__\\ _ = :

5. Vad kallas strukturen som forbinder cerebrum med '4. .J |
mesencephalon och vad bestar den av? j ! m’f

6. Vad bestar pons av och vad dr dess funktion? \ Jﬂﬁ,

7. Vad bestar medulla oblongata av (2 viktiga strukturer) b
och vad &r dess funktion?

® (Se om bilderna!)



Formatio reticularis

® Retikulira formationen dr grd substans som gar

genom hela bakre delen av hjirnstammen o - R\
(truncus encephali). g
- Finns 1 alla tre delar!
e Hiir finns madnga reflexcentra sasom A
S
- Pupillreflex =

- 0g0nl"b.}"elser Rostral recticular -
formation

- Andning Caudal recticular
formation

- Blodtryck

- Sviljreflex

- Motorik och balans
e Hir finns dven vissa signalsubstanser.

{ | Stimlappen:
|I (Frontallappen ).
“Thalamus

o Kranialnerver

N

- Nerver som passerar ut ur kraniet och 16per direkt mot S
mdlvivnaden utan att bilda plexa [ .
- 12 kranialnerver (parvis hoger/vinster = totalt 24) - N

Kan vara motorisk, sensorisk eller blandade

N Olfactorius — Lukt VIII. N Vestibulocochlearis — Horsel

N Opticus — Syn och balans

_CNII

IX. N Glossopharyngeus — Motorik-
och sensorik | svalg (lite) + ANS

- N Trochlearis — 6gonmotorik X. N Vagus — Motorik och sensorikK i

_CNIV
__onv
_ONV
CN VII
CN VIII

. N Oculomotorius — 6gonmotorik

N Trigeminus — sensorik ansikte svalg, strupe (tal) + ANS

+ tuggmuskulatur Xl. N Accessorius — Motorik m
trapezius och m
sternocleidomastoideus

T CNIX
. N Abducens — 6gonmotorik

VII. N facialis — ansiktsmotorik + ANS XII. N Hypoglossus - tungmotorik

e Neuromodulatoriska bansystem ar bansystem som utsondrar olika
neurotransmittorer fran olika kéirnor i basala CNS (oftast truncus encephali)
och aktiverar/pdverkar olika delar av nervsystemet



- Locus coeruleus — Noradrenaline (NA)

- Nucleus raphe — Serotonin A
-  VTA & substantia nigra — Dopamin

- Septala/basala kiirnor — Acetylkolin

e Dessa kidrnornas axoner stricker sig till olika neuron
och modulerar neuronerna!

@ noradrenaline

Fragor
. . . @ histamine
1. Vad menas med den retikuldra formationen och dess @ hypocretin
funktion? @ dopamine

2. Vad ar kranialnerver, vilka ar de och funktion? B

3. Vad menas med neuromodulatoriska bansystemet?

Niamn olika bansystem! -




Cerebellum

Cerebellum dr lillhjirnan:

Truncus encephali kopplas samman till

cerebellum respektive cerebrum via olika

“hjidrnskdnklar”, pedunculus cerebri &
pedunculus cerebelli
Dessa pedunculus ar axonbanor!

Funktion: Balans och koordination
e Finjusterar motoriken
Tvd hemispherium cerebelli
e Hills samman av yermis
Cerebellums signaler korsar, hger
hemispherium cerebelli kontrollerar
vénster kroppshalva o vice versa.

Cerebellum pdminner om storhjdrnans
“substansférdelning”

Cortex cerebelli (gra substans)
Arbor vitae (vit substans)
Nuclei cerebellaris (djupa kdirnor)

Cortex cerebelli

Skillnaden mellan cortex cerebri och cortex cerebelli ér
att cortex cerebelli ir mycket mer veckat!
Detta bidrar till ytforstoring (mer neuron/volym)

Istéllet for gyrus (1 storhjdrnan) anvinds folia cerebelli

(bladliknande, se andra bild)

......

|
- // .
horsontalis
Peduncubn . = ~
corebellacty X fo N — b
- N 0 e

\ Fissura
posterolaterali

o \ = lamina tecti

A supers

lingula cerebell

quartus — . . = r"_;__:;,, plexus choroideus
{ > g r; - " \ ventriculi quarti
medulla cerebelli —— s ). — ] teus dentat
nodulus rzf"—4._p 5 ./

e p- = L) & —

5 | B
medullaoblongata ————2 L JNSA ) ()7

cortex cerebelll
tonsilla cerebelli

Trigeminal
nerve

Acoustic nery
Pyramid

Gliw

Irnferior peduncle

Ponterior, superior surface

Istéllet for faror/sulcus anvénds fissura cerebelli.

Cortex cerebelli histologiskt
1. Lamina molekylaris

e Yiterst — cellfattigt
e Stjarnceller ytterst




o Korgceller lingre ned B

2 "csrébéllar

2. Purkinjecellslagret
o FEitt cellager
® Purkinjeceller & golgiceller hittas hdr!
e Purkinjecellerna dr stora med en tydlig
nukleol och har dendriter och axon.
e Har dven bergmanglia — speciella
astrocyter som endast finns 1 cerebellum.
3. Lamina granularis
o Cellrikt & tittpackat
e Kornceller

- Olika gliaceller finns i hela cerebrum!
- T alla dessa lager loper olika nervfibrer.

a

1. Var finns cerebellum och hur kopplas den till storhjarnan?

2. Vad ir cerebellums frimsta funktion?

3. Hur sammanhélls hemispherium cerebelli?

4. Forklara hur gra/vit substans finns fordelad 6ver cerebellum och hur det skiljer
sig frdn cerebrum.

5. Beskriv cortex cerebelli histologiskt.

6. Vad menas med pedunculus cerebri & cerebelli och vad ar skillnaden?

Cerebellum

Det finns fyra pariga kirnor i cerebellum.
Den storsta paren ar nucleus dentatus.
- Cerebellar efferens

< |
SN

—

lingula cerebelli

A< \ Y 71 2y
ventriculus quartus —fssetee o T plexus choroideus
A ) ventriculi quarti

e Cerebellum tar emot sensorisk information ettt — e — SN ! st

nodulus A L cotexcerebelli

(a'ff‘erenS) frén medulla oblongata A ~_— y ‘ $ : N et
- Balansorgan — balans

- Proprioceptions receptorer — koordination
® Muskler och senor férmedlar information om muskelns lingd,
spdnning och position.
- Cerebrum & truncus encephali (via pedunculus) — Information om
motorik
- Syninformation — Bidrar till balans
e Svdrare att halla balansen ndr man blundar
e (erebellum skickar motorisk information (efferens) till
- Motorcortex — finjustering av motoriken



- Truncus encephali — balans och hadllning

Fragor
1. Hur ér nuclei cerebellaris fordelade 1 lillhjdrnan, ndmn en kirna!
2. Vilken affarent/efferent information hanterar cerebellum for att uppfylla sin
funktion?



Medulla spinalis

Medulla spinalis skyddas av ryggkotorna/vertebrae.
Medulla spinalis delas in i segment som innehadller ett par spinalnerver (hoger
+ vénster) och dirmed finns 31 segment.
- Totalt finns 31-par spinalnerver. (totalt 33 ryggkotor)
- Varje segment har dven en radix posterior (sensorisk) och radix
anterior (motorisk).
e Synonymt med dorsal- respektive ventralrot.

Varje segment ger upphov till dermatom och myotom
- Dermatom: Hudomrade som innerveras av sensoriska fibrer fran en
spinalnerv via dorsalrot.
® Hud (sensorik) — dorsalrot — CNS
- Myotom: Muskelgrupp som innerveras av motoriska fibrer frdn en
spinalnerv via ventralrot.
e (NS (motorik) — ventralrot — muskel
W
Ryggmargen avsmalnar och slutar i en konformad spets
vid niva L1-L2, s.k conus medullaris som markerar

f
ryggmdrgens anatomiska slut. f ‘
I conus medullaris finns neuroner vars axoner fortsitter E i

nedét i ryggraden och bildar cauda equina (héstsvans). & 3

Posterior median
sulcus

Ryggmarg

- Grd substans 1 djupet och omges av vit
substans.

- QGra substans utgdr tre horn: cornu
anterius & cornu posterius & cornu
laterale (inte i hela ryggraden!)

e Cornu anterius: Skickar ut

Lateral -
. funiculus

Anterior &
funiculus

Conus ]
medullaris

Cauda equina

Posterior root
ganglion

Grey commisure

Anterior horn Anterior median fissure

e

somatomotorisk/efferent
information till radix anterior
e Cornu laterale: Skickar ut visceromotorisk
information fran radix posterior
e Cornus posterior: Mottar sensorisk
information fran radix posterior

Substantia grisea Substantia alba

1. Cornu anterius 4. Funiculus anterior
2. Cornu posterius 5. Funiculus lateralis
3. Commisura grisea 6. Funiculus posterior

7. Commisura alba anterior 13. Ganglion sensorium nervi
8. Fissura mediana anterior spinalis
9. Sulcus medianus posterior

10. Canalis centralis
11. Radix anterior
12. Radix posterior




- De olika hornen avgréansar tre omraden inom vita
substansen: Funiculus anterior & funiculus
lateralis & funiculus posterior.

e Hir l6per de olika banorna sdsom
bakstringsbanan.

- I mitten av grd substansen finns canalis centralis
dar cerebrospinalviitskan flodar.

- Ryggmirgen varierar utifran lokalisation 1

ryggraden.
Fragor
1. Var finns medulla spinalis? Vad menas med segment, hur
manga finns och vad bestar de av?
2. Forklara dermatom & myotom.
3. Var avslutar ryggmargen, vad kallas omradet, och vad menas med
“héstsvansen”?
4. Forklara ryggmaérgens uppbyggnad och vilka strukturer hittas i vit respektive
gréd substans och deras funktion.
Medulla spinalis
e Cornu anterius innehaller
- Nedre motorneuron (6vre motorneuron finns i motorcortex i cerebrum)
e Somatomotorik
e Cornu laterale innehéller
- Primdira/pregangliondira (efferenta/motoriska) neuron som endast
finns vid T1-L2 och delvis 1 S2-S4.
e Visceromotorik
- Funktioni ANS
e Cornu posterius

- Primiira sensorisk neuron (har sin cellkropp i spinalganglier)
e Mottar viscero- och somatosensorik.
- Dorsalroten innehaller spinalganglier med pseudounipoliira neuroner.
- Information mottas fran periferigranen, passerar spinalgangliet och
leds till cornu posterius.



e Ryggmirg utifran lokalisation
- Cervikal ryggmirg: Lite grd substans & inga tydliga sidohorn
- Thorakal ryggmairg: Tydliga sidohorn
- Lumbo-sakral ryggmaérg: Inga tydliga sidohorn & mycket grd substans

e Motoriska banor
- En av motoriska banorna ér pyramidbanan som bestér av tractus
corticospinalis laterale + tractus corticospinalis anterius.
® Tractus corticospinalis lateralis: finmotorik, korsar i decussatio
pyramidalis i medulla oblongata.
e Tractus corticospinalis anterior: grovmotorik, korsar vid

ryggmdrgen.

e Sensoriska banor
- Bakstringsbanan = Fasciculus gracilis + fasciculus cuneatus
e [Leder sensorisk information kring beréring, proprioception och
vibration.
- Tractus spinothalamicus bestér av tva delar som korsar i ryggmdrgen.
o T spinothalamicus lateral: Leder smdrta & temperatur
e T spinothalamicus anterior: Leder grov beroring & tryck

Fragor
1. Vad finns i cornu posterius, laterale och anterius?

2. Beskriv ryggmargen utifran lokalisationen.
3. Ge exempel pa motoriska och sensoriska banor och deras funktion.



Hinnor, halrum och karl

e Hela CNS omges av tre olika hinnor, meninges.

® Dura mater — ytterst och starkast

Dura mater finns precis under skallet och ér fast bunden till skallbenen.
Den bestér av tva blad, periostala (mot skallbenet) och meningeala
(mot 6vriga meninges).
Bladen ar normalt oskiljbara men separeras pd
vissa platser dir det meningeala bladet gér in —
durasinusar bildas och leder vendst blod frin
hjarnan.

e Dessa rum finns t.ex mellan hemispherium

cerebri och mellan cerebri och cerebellum

e Dessa duraveck ar viktiga for att avgriansa
hjarnan och begrénsa dess rorelse.
Potentiella/teoretiska rum (finns ej normalt, uppstar vid patologi):
e Epidurala rummet: mellan skallbenet och dura maters
periostala blad, uppstér t.ex vid epiduralblodning.
e Subdurala rummet: mellan meningeala bladet och arachnoidea,
uppstar t.ex vid subduralblodning.
Ut med medulla spinalis saknas periostala bladet och dirmed finns
epidurala rummet som bestar av fettviv och bindvivskomponenter.
e — Vid ryggmairgen ér det epidurala rummet inte potentiellt.

® Arachnoidea mater — Mellersta och medelstark

Arachnoidea ér forankrad till dura mater, dock pressas arachnoidea
mot dura mater pga liquor cerospinalis/cerospinal fluid
(CSF). Dura Mater

e Dirfor ar det subdurala utrymmet potentiellt.

Arachnoid

CSF som trycker arachnoidea finns i etf utrymme mellan ,
Pia Mater

arachnoidea och pia mater — spatium subarachnoideum.

Spatium subarachnoideum fungerar som stétdimpare och
ar trabekuliir.
e Subarachnoideum innehaller blodkirl, trabekler och CSF.

® Pia mater — innerst och svagast & flexibel

Tunn hinna som téicker hela CNS (hjirna + ryggmdrg) och omger varje
sulci/gyri.
Pia mater dr rikt vaskulariserad — forsorjer CNS

Pia Mater

Cerebral Cortex



- Pia mater vecks och bildar invaginationer 1 alla
fyra ventriklar vilket ger upphov till plexus Crorod Sl scap

plexus (CSF Pia mater
production)

choroideus som finns 1 ventrikelsystemets
hﬁlmm. Lateral

ventricle

- Pia mater ar rikt vaskulariserad och deltar 1

Foramen of

CSF-produktion genom plexus choroideus. Moo
- Plexus choroideus bestar av blodkdrlsrik pia

! 7
o

Y,
a7
%:i‘% Subarachnoid

space

mater tickt av specialiserade kubiska ventrice
Subdural

ependymeceller som filtrerar blod och utséondrar o o
CS'F till ventriklarna. ventile

Viains Supeanar sagittal sinus

Bona
Arachnoid mater s — . Dura mater
Subdural space
Subam{:hnuid—[
e 1 Arachnoid
Pia matar granulation vill
Arachnoid trabeculae Longitudinal fissure
Cerebral vein ' [ Cearebral cortex
[}
Fragor

1. Ange namn for hjarnhinnorna, beskriv deras uppbyggnad och potentiella
respektive verkliga rum som finns.
2. Hur bildas CSF?

Ventrikelsystemet (halrum)

e Ventrikelsystemet bestar av fyra ventriklar, vitskefyllda halrum (CSF)
- Sidoventriklarna (I & II): En 1 varje hemisfar, C-formade, ligger i
cerebrums hemisfarer.
- Tredje ventrikeln (IIT): Ligger i diencephalon, under och mellan
thalamus.
- Fjirde ventrikeln (IV): Ligger 1 hjdrnstammen, mellan pons och

medulla oblongata,
Lateral ventricles

framfor cerebellum.

Lateral Ventricles (2)
interventricular
Foramina (2)

3rd Ventricle

Interventricular foramen

Third ventricle
_ Cerebral aqueduct

Fourth ventricle

Central canal

lateral view, 1 1
Central Canal L =) 4th Ventricle ( ) (anterior view)



e Flodet av CSF

- Varje ventrikel (I-1V) har plexus choroideus och diirmed

producerar CSF.

1. Sidoventriklar — foramen interventriculare— ventrikel I11
2. Ventrikel Il — aqueductus cerebri (mesencephalon) —

ventrikel IV

Lateral ventricles
i X

aaaaaaa

Third Ventricle

3. Ifjirde ventrikeln kan CSF floda via tva olika végar:
e Till ryggmairgen via canalis centralis som ar beklidd
av kubiska ependymceller med cilier.

o Till spatium subarachnoideum dir den slutligen tas upp i venédsa

durasinusar (sinus durae
matris) och dterfors till
blodcirkulationen.

e Blod-hjdrnbarridiren (BBB)

- BBB har haog selektivitet och skyddar
hjirnan mot oonskade partiklar frdan
blodet.

- BBB bestér av

e FEndotel med tight junctions
® Basalmembran
o Fotutskott frdn astrocyter

- Dessa tre skapar en selektiv barriir
som skyddar hjirnan.

e Hjirnan har enligt nya studier ett glymfatiskt
system — lymfkdrl som finns t.ex i
subarachnoideum som bidrar till transport av
avfallsprodukter fran hjirnan.

- Stddar hjdrnan

. Vad bestér ventrikelsystemet av? Ange lokalisation.

a
1
2. Forklara flodet av CSF i ventrikelsystemet.
3. Hur produceras CSF?

4

. Vad idr BBB, vad bestar den av och varfor ar den

viktig?
5. Vad ir glymfatiska systemet?
6. Se om bilder!

Choroid plexus of lateral ventricle iphantom) Superior sagittal sinus

Intesventricular
foramen iof Monrc

“hiasi

Cenbral agueduct fof s

Prepontine ciste

Lateral aperture (foramen of luschka)

-

y Cell
Tight membrane
junction
proteins

Basement
membrane

(

Astrocyte
foot processes

\ [
N\ \ : /

\ 4

N / A

Tight i
) N Capillary
junction endothelial
\‘ cell



Kort repetition over PNS/ANS

e PNS
- Information fran motorcortex till t.ex en skelettmuskel kopplas inte om,
utan det ar “samma neuron” hela viigen.

e Ovre motorneuron — ryggmiirgs cornu anterius (nedre
motorneuron) — radix anterior — spinalnerv — plexa —
madlvivnad
Det dr samma axon hela viagen.

(En omkoppling mellan 6vre och nedre neuron sker, men detta
sker 1 CNS)

- Gré substans i PNS = ganglier (i CNS = basala
kérnor eller basala “ganglier”) manartry  epneurm
- Vit substans 1 PNS = nerver (i CNS = banor)

perineurium

- Histologiska uppbyggnaden av nerver i PNS
e Varje axon omges av endoneurium
e Axonfasciklar omges av perineurium
e Hela nerven omges av epineurium.

endoneurium nerve trur

and axons

fascicle

- QGliaceller 1 PNS: Schwann- & satellitceller.

- Sensoriska ganglier och autonoma ganglier skiljer sig histologiskt
e Sensoriska ganglier bestar av pseudounipoliira neuroner
- Ar mer “regelbundna” och strukturerade
- Tydlig central cellkiirna
- Jamnfordelad nisslsubstans
- En cellkérna per cell
- Stora

e Autonoma ganglier bestir av multipolira neuroner. (Hoger bild)
- “Mindre regelbundna”
- Ofta perifer cellkirna
- Ojamnfodelad nisslsubstans
- Kan ha flera cellkdrnor/cell




e ANS
- ANS bestér av tva centrala system. Gemensamt for systemet dr att en
omkoppling sker, alltsd iir det inte samma neuron hela

sympathetic
. . " . = nervous system
vigen utan det finns en primdr/pregangliondr neuron
respektive sekundir/postgangliondir neuron.
M
e Preganglionira neuronen finns cornu laterale \ AN/
1y

- Sympaticus — Fight or flight ;
e Thoracolumbar: T1-L.2 lf

- Axoner loper 1 en perifer nerv eller dven langs N=l
blodkirlen =0
e Har sina ganglier nér ryggmaérgen, alltsa sker - :-f_:é,f_
omkopplingen tidigt. %;: \
e Sympaticus har huvudsakligen tva typer av ganglier E ﬁ‘\

- Paravertebrala ganglier — Léngs ryggraden
- Prevertebrala ganglier — Framfor ryggraden

® Alla paravertebrala ganglier bildar tillsammans | e\

truncus sympaticus

- Parasympaticus — Rest and Digest

® Kraniosarkell

- Kranialdelen: Nervi craniales 3,7,9,10 och truncus
encephali

- 8§2-84: Spinalnerv — perifer nerv

e Har sina ganglier ndra malvidvnaden, alltsd sker omkopplingen

sent.

e Ganglier i parasympaticus

- Intramurala (inom viggen) ganglier — 1 malvivnaden
e “Inom vdggen av malvivnaden”

- Kraniella ganglier

Q
@)
=

Forklara efferent informationens vdg 1 PNS (tex fran CNS till en skelettmuskel)
Vad ér skillnaden i gra/vit substans i CNS och PNS?

Beskriv histologiska uppbyggnaden av nerv. Vilka gliaceller finns i PNS?
Beskriv histologiska uppbyggnaden av sensorisk respektive autonom ganglion.
Beskriv visceromotorikens vig till t.ex tarmarna.

Vad ar sympaticus, ursprung, vilka ganglier den har och vad menas med

N UL AW~ Qe

truncus sympaticus?
7. Vad dr parasympaticus, ursprung, vilka ganglier den har.

lacrimal gland



Ogat (Oculus)

e Ogat bestar av tre lager
1. Ytterst
® Sclera (0gonvita eller senhinna) + cornea
(hornhinnan) e
o C(Cornea dr ett genomskinligt lager som ticker
huvudsakligen iris (regnbdgshinnan) och
pupillen (mitten av iris)
2. Mellerst (vaskuliirt och muskuliirt lager) -
® Choroidea + corpus ciliare + iris Cornea Bl

o Choroidea dr aderhinnan, rikt vaskuldr.
3. Inre lager

CORNEOSCLERAL COAT

sclera
/ cormnea
VASCULAR COAT (UVEA)

choroid
ciliary body
iris

® Retina (ndthinna) + pigment

® Retina innehdller ljuskdnsliga
celler (tappar + stavar).

e Pigmentceller innehdller pigment
som hindrar ljus fran att “studsa
runt i 6gat” och ddrmed Okar

RETINA
neural retina
nonphotosensitive part
photosensitive part
retinal pigment epithelium (RPE)

sclera

Sk éirp an. gg:'m%g?::smve = optic nerve
— meningeal coverings
o Corpus vitreum (glaskroppar, geleliknande il orrara”
substans) fyller inre delen av 6gat (se bild).
o
Fragor

1. Beskriv uppbyggnaden av dgats tre lager.
2. Vad kallas substansen som fyller dgats inre?

Ogats yttre & mellanlager

e Sclera — senhinna

- Fibros (stram oregelbunden bindviiv)

- Diarmed éar den stark och har skyddande funktion.
e C(Cornea — hornhinna

- Sclera, vid iris, overgar till cornea.

- Cornea iar genomskinlig

- Arutbuktad

e Choroidea — Aderhinnan
- Vaskulir — Artirer & vener

e Corpus ciliare — Strdalkropp/ciliarkropp



- Choroidea overgdr till corpus ciliare, ser ut som en utbuktning.

- Corpus ciliare har en veckad yta med smd utskott, processus ciliares
(ciliarutskott).

- Ur dessa processus ciliares, finns zonula tradar som dr bundna till
linsen och styr dess ackommodation.

e Iris — regnbdgshinnan
- Pigment (6gonfdrgen) — absorberar overflodigt ljus sé att ljus inte slédpps
in genom iris, utan endast via pupillen (lat. pupilla).
® Pupilla dr ett hal, men upplevs som en svart ring tack vare
pigment i det inre lagret som absorberar allt dverflodigt ljus.
- Innehaller glattmuskler som styr pupillens storlek.
e Svagt ljus — pupillen vidgas — sldpper in mer ljus och vice
versa.
e Styrs av sympaticus, ridd = stor pupill!

o Corpus ciliare — tvd funktioner - }
1. Produktion av kammarviitska: Kammarvitska //[\/ S
finns i inre kammaren (mellan iris och linsen) e o |

posterior chamber,

och 1 yttre kammaren (mellan cornea och iris) e

\ \ —QZ\—\Cana\ of Schlemm

~ciliary muscle

conjunctiva ciliary process

och forser omgivande celler med niiring.

zonular fibers

- Corpus ciliare ér, via sin produktion av
kammarvdtska, en del av

sclera photosensitive retina

optic disc

ogon-blodbarriiren (paminner om BBB) ~ *™ 7/ 1 —
- Processus ciliares producerar IR R
kammarvitskan och forankrar linsen
(lat. lens) via zonulatrddarna
2. Ackommodation:
e Corpus ciliare innehiller glattmuskler, m.ciliares.
e Styrs av parasympaticus (N.I1I — oculomotorius)
e Langseende = M.ciliaris relaxerar — tunnare lens —
bryter ljuset mindre
e Nairseende = M.ciliaris kontraherar — tjockare °""‘_“;;t:§':;;:mf m
lens— bryter ljust mer.
- (Nar man fokuserar pd nagot ndra under lang tid, som vid
mikroskopering, kan m.ciliaris vara spind ldnge — trotta
och 6mma 6gon.)

AGWMMODATION

Fragor

1. Vad bestar sclera av och vad ar dess funktion?



Beskriv cornea och var den finns 1 forhallande till sclera.

Var finns dderhinna, corpus ciliare och iris?

Vad bestér corpus ciliare av och vilka funktioner har stralkroppen?
Vad bestar iris av och vilka funktioner har de olika bestindsdelarna?

Al

Ogats omgivande vavnad

® Palpebrae — ogonlock (eyelid) S aocummoon
- Hud + bindviv (pé palpebraes yta

m. levator palpebrae superiorls ———— ==&

finns 6gonfransarna) R N sdor

. . . . 4 —t——=— conjunctiva

e Conjunctiva - bindhinna / Pk oo

. fissura palpebrae
- Ticker dels palpebrae och dels sclera . \ \] e

- Slemhinna o o W = \ st

o © eqqe m. rectus Infartor s - -
e (Ogonen har sex muskler som styrs frivilligt s //
m. obliquus Inferlor -
av kranalnerverna (I11, IV, VI) e B e orienciiee
i
o N e,
Fra or 12mm :;::::::,,, i
g ) ) ) 10mm : y : MedlihaI( R in
1. Vad ér 6gonlocket respektive bindhinna, vad / . A ' Pow
° . Vertical palpebral L Lower
bestar de av och deras funktion? B s

2. Vad gor kranialnerverna III, IV, VI?

Ogats inre lager

e Retina dr ndthinnan, bestér av tva lager

- Retinal lager °"°‘°'d\ ‘ CORNEOSOLERAL COAT
o Fotosensitiv — stavar & tappar sty body /
VASCULAR COAT (UVEA)
e iris choroid
o Icke-fotosensitiv — saknar stavar & alarybacy
tappar comea — RETINA
a neural retina

nonphotosensitive part
photosensitive part
retinal pigment epithelium (RPE)

- Retinal pigmentepitel (RPE)
e Ser till att 6verflodigt ljus
absorberas och inte studsar runt. nonphatosensive

part of retina

e (Icke-fotosensitiva delen tacker corpus ciliare) wnapament " protosenstve

optic nerve

\)

meningeal coverings

e Posteriort Overgdr ndthinnan/retina till N.opticus (N.II) som leder
informationen, via thalamus till lobus occipitalis.
® Papilla nervi optici (synonymt med discus opticus) dr omradet dir

nervfiberbuntar fran retina samlas och overgér till

Ciliary
muscle

n.opticus. Det saknar fotoreceptorer, kallas blinda

fliicken och ger ingen synintryck. V= R
. . o Fovea 97 )\
e N.opticus ticks av meninges Biind spo B s
Pupillary
opering

Optic _
nerve ~
- Cornea

Retinal artenes
and veins

Retina




® Macula lutea — gula fliicken

m.sphincter pupilae
m.dilatator pupilae

- Macula lutea ar ett litet omrade i retina med hog

tithet av tappar och ar gulfiirgad (=gula flicken).
e Tappar = ser farg

e Stavar = ser vit/svart
- Naithinnan buktas in, hela inbuktningen kallas macula

lutea.
- Inbuktningen bildar en grop, gropen kallas fovea
centralis.

® Macula lutea ligger i samma linje (“rakt bakom”) som machs
pupillen (se bild) och ar blickfokuset tack vare hog tithet av
tappar vilket mojliggor skarpt farg- & direktseende. Cehial Bt escer

<«— temporal nasal —

e Koppling till CNS
- Fotoreceptorer aktiverar neuroner som leder signaler
till N.opticus.
- Signalerna korsas vid chiasma opticus (vénster 6ga
— hoger hjarnhalva och vice versa)
- Efter chiasma opticus fortsétter informationen i
tractus opticus (synbanan) som fortsdtter till

thalamus diir den omkopplas (vid geniculatum fovea centralis
laterale 1 metathalamus)

- Efter omkopplingen 1 thalamus leder radiato optics (nervfibrer)
informationen till synkortex i lobus occipitalis.

Fragor |

1. Vilka lager bestar retina av, vilka funktioner?

2. Var finns synnerven, vad &r papilla nervi optici och
discus opticus?

3. Beskriv lokalisation, funktion och omgivande strukturer
av gula flacken.

4. Hur gér syninformationen fran 6gonen till synkortex?

5. Peka ut foljande strukturer.

Gilroy, Atlas of Anatomy, 4th ed., Fig. 42.15, lllustrator: M. Voll/K. Wesker,
©2021 Thieme Medical Publishers. Inc. All Rights Reserved.

Nasal Temporal
—




Ogat histologi (inre lagret)

e Sclera
- Stram oregelbunden bindviiv + elastiska fibrer + blodkdirl + nerver
e (Conjunctiva
- Flerskiktat cylinderepitel med goblet/bigarceller — ovanligt i kroppen
e C(Cornea
- Genomskinlig med mdnga nerver (kéanslig)
- Bestdr av flera histologiska lager
1. Flerskiktat oforhornat skivepitel — skydd mot mekanisk nétning
2. Bowmans membran — Kollagenrikt och cellfritt

lager, syns som tjock basalmembran. SISEI5 T ferikie oftrhorat sivepin
3. Stroma — storsta delen av cornea med stram s

regelbunden bindviiv (kollagenfibrer + e e

fibroblaster). =

4. Descements membran + endotel —
Descements membran syns som
endotelets BM. — _

5. Sedan kommer yttre/frimre kammaren = - I ==
med kammarvitska som forser cornea = . =

med néring.. == —— — — .— stroma—..
- Vid overgingen mellan conjunctiva och cornea — == = = R
finns corneas stamcellerna. e . - E Pl

- Overgangen till conjunctiva
e Skiv — cylinder epitel
- Overgéngen till sclera
e Regelbunden stram BV (stroma) — oregelbunden stram BV

Fragor
1. Beskriv corneas olika lager, var stamceller finns, och hur dvergingen till sclera
respektive conjunctiva kénnetecknas.

Ogat histologi (mellan lagret)

e Choroidea — dderhinnan
- Bindviv med mycket blodkiirl och melanocyter (ger choroidea brun
farg)
- Choroidea dr bunden till sclera men avgrinsas till retina via bruchs
cellfria membran.

Lens

Cornea

|— Choroid
—— Bruch’s membrane

Retinal pigment

epithelium
—— Photoreceptors
—— Horizontal cells
[—— Bipolar cells

—— Amacrine cells

—— Mller cells

Optic nerve [—— Ganglion cells

Sclera



e Corpus ciliare
- Likt choroidea, innehéller corpus ciliare kdrl + melanocyter
- Frén processus ciliare stricker sig zonulatrdadar (kollagen) som binds
till linsen och darmed halls linsen pa plats.
o Iris

Ciliarkroppen med ciliarutskott och zonulatradar

- Melanin — ger 6gonfirg
- Innehaller dven glattmuskler — styr pupillstorlek
e C(Ciliarkroppen och iris har tvd lager kubisk epitel dir
- Inre lagret iir fortsiittningen av retinala
pigmentlagret
- Yttre lagret iir det neuronala retinala lagret
som overgatt till opigmenterat enkelskiktat

retina

kubisk epitel. e
- Varje lager har sitt eget ursprung och ddarmed VA
varsin basalmembran. e 2 a4
. o . . ~ ‘s > » , 4
- Iris bada lager dr pigmenterade s _‘s_ -
Frégor " ,J( ‘:": - ;’.. ‘G,,ﬁ‘.*‘ choroide:
1. Vad bestar choroidea av och vad &r bruchs membran?  =° B ‘;5_4‘!
T
2. Vad bestar corpus ciliare av? e e i
3. Vad bestar iris av? vm_g’—
4. Beskriv uppbyggnad, ursprung och en skillnad mellan s ES——

S : sclera

epitelet 1 iris och ciliarkroppen.

Ciliary processes

Posterior epithelial lining |
of iris <

sphincter muscle

Ogat histologi (Inre lagret)

e Retina bestar av tio lager dir den forsta dr retinala pigmentepitel (RPE), rott
pa bilden.
2-10 dr de retinala lagren.

Ora serrata

Alla dessa lager omges av stodjeceller (Mullerglia).
Haér finns dven bipolira neuron (en dendrit + ett axon)
- Bipoléra neuron bildar synaps med fotoreceptorer
(tappar och stavar).



- Vid aktivering éverfor bipolira neuron signaler via sitt
axon till ganglieceller.

- Gangliecellernas axon overfor informationen vidare till Retina
occipitalloben (efter synaptisk omkoppling med s
bipoliira neuroner).

. . . todjecell e ALY, j,.'.A‘
e Gangliecellernas axoner bildar N. opticus. tiergi——— /@ [®1@

Bipoldrt neuron
e [ dessa lager finns dven horisontella och amakrina celler
- Horisontella synapsar med fotoreceptorerna och bipoléra
neuroner och dirmed modifiera synignalen
- Amakrina synapsar med gangliecellerna och bipolira.

stavar
Fotoreceptorer: Tappar

RPE

e Stavar & tappar
- Pasitt yta (mot RPE) finns proteiner som ar stdndigt bundna till sin
ligand. Nér ljus tréiffas, dndras ligandens form och receptorn aktiveras.

1. Retinala pigemntepitel (RPE)
2. Stavar och tappars ljuskiinsliga segment — receptorer med ligand
3. Membrana limitans externa — stodjecellernas apikala yta
4. Stavar och tappars cellkiirnor
5. Yttre plexiforma skiktet — Forsta omkopplingsstationen
e Fotoreceptorernas synaps med andra celler
6. Inre kirnlager — Bipolédra neurons och stodjecellernas cellkéirnor
7. Inre plexiforma skiktet — Andra omkopplingsstationen
e Bipolidra neurons synaps med ganglieceller
8. Gangliecellslagret med deras cellkiirnor
9. Nervfiberllagret — Gangliecellernas axoner
10. Membrana limitans interna — Stodjecellernas basala membran

o' ., o 1 e SeL 30
s Al ) A Ry e e T S
g 3 b ol Lo AR B S
"
e e J
; )
‘e 3.

CNS e Lager 10 ..
R Lager 9
ganglieceller S GAIC) Lager 8
X N, .

BT
stédjecell VLML Lager?
(Miillerglia) ——— /& [0 (0
Bipolart neuron — L[ A Lager 6

Lager 5

Lager 4

3 tappar Lager:3
otoreceptorer: sfg&:r Lager 2
RPE _Lager 1




gor

Beskriv syninformationens vig genom retina till n.opticus.
Vilka axoner bygger upp n. opticus

Vad menas med horisontella och amakrina celler?

Hur aktiveras fotoreceptorer?

“noA WD~ Qe

Beskriv histologiska uppbyggnaden av retinas tio lager.

Ogat histologi (lins och glaskropp)

e Linsen

Bikonvex och transparent struktur
® Saknar dirmed cellkirnor, nerver och har ndstan

ingen bindviiv it
- Linsen omsluts av en linskapsel (basal lamina) ¥ \
- Innan for linskapseln finns enkelskiktat kubiskepitel

e Epitelet finns endast pa utsidan (néira pupillen)
men inte pd insidan (mot synnerven).
- Linsen ar fylld med speciella epitelceller —
linsfibercellerna
o Aviinga & platta celler som saknar cellkiirna
och organeller
e Fylld av proteinet crystallin — bidrar till
genomskinlighet
Linsfibercellerna bildar lokliknande lager

e Glaskroppen — corpus vitreum
- Enstaka celler
- Trogflytande, innehdller 99% vatten
- Resterande bestdir av kollagen + grundsubstans

differentierande

L1 ——
P! insfiberceller

Fragor
1. Vad ar linsen? Beskriv linsens

histologiska uppbyggnad.
2. Vad bestar corpus vitreum av?

1 " 1 \.‘ “
linsfibrer

epitel
Linsen Linskapsel

| LIGHT
| PATH

Linskapsel
(inget epitel under



Orat (auris)

e Orat bestar av tre delar, ytterirat,
mellanorat och innerorat
- Ytterorat — auris externa
- Mellanérat — auris media
- Innerorat — auris interna

temporal bone

semicircular
canals

vestibule

auditory bony labyrinth

ossicles

cochlea

vestibulocochlear

internal acoustic
meatus

D external e:
D middle eat
|:| internal ez

auditory
tube

ricle

tympanic
external cavity
acoustic tympanic
® Auris externa bestar av mealis parotd aland membrane

- Auricula — oronmusslan (“orat”)

- Meatus acusticus externus — Yttre horselgdangen

- Funktion

e Vindlingarna i auricula hjélper hjirnan att kiinna igen
ljudkiilla/riktning

e Trumhinnan, membrana tympani, utgor grinsen mellan auris externa och
auris media.

® Aurs media bestar av

® Auris interna sapes

(Membrana tympani med malleus, ett horselben)
De tre horselbenen ‘ el
1. Malleus — hammaren | " T
2. Incus — stidet
3. Stapes — stigbygeln
Ovala fonstret (fenestra vestibuli) och runda fonstret
(fenestra cochlea)
e Utgor gransen mellan auris media och auris interna

Tuba auditiva — Kopplar auris media till svalget

=N

stapes

fenestra vestibuli

\ _————— scala vestibul

" — n. vestibulo-
TREmeUS cochlearis

(ne. Vi

Auris interna ar helt innesluten av

meatus acusticus —— &A ) ?.i.(m
temporalbenet. N ) i

membrana ——— . —»

tympanica _— 7:’ ¥" organum

spiral

fenestra cochleae q ‘\ N ~
e Benlabyrinten N =

e Hinnlabyrinten /
Tuba auditiva

Bestar av tva delar

scala tympani



- Benlabyrinten ar hdligheter i os temporale.

- I dessa hdligheter (benlabyrinten) finns hinnlabyrinten.

- Hér finns balans- & horselorganet vars nerver kopplas samman till en
storre kranialnerv, vestibulocochlearis (N.VIII).

Fragor
1. Vilka tre delar bestar orat av? Vad bestar respektive del av?
2. Vilken nerv formedlar horseln?

Innerora

e Benlabyrinten utgors av haligheter 1 os temporale, dir viggarna bestdr av ben,
och sjilva labyrinten utgors av dessa halrum.
e Benlabyrinten bestér av tre delar
- Canalis semicircularis — benbdggdangar
o Semicirculdr
- Vestibulum — vestibularapparat

- Cochlea — oronsniicka
- Halrummen fylls med perilymfa som har en

annan saltsammansittning dn endolymfa /(| T e e
ampulla ossea — s f
anterior 7 : 4 . —% canalis semicircularis

>‘ ra v posterior
- ————— canalis semicircularis
vestibulum - . — \ i |ateralis

™,

#— ampulla ossea posterior

cochlea———

e Hinnlabyrinten (ljusrosa pa bild) finns i benlabyrinten fenesta S_—
- I benlabyrinten finns strukturer vars viggar

bestar av hinnor — hinnlabyrinten. Srdclymphatic
° anterior | oo
- Bestér av tre delar \ posterior] prosay
. . . o ° b lateral ducts
® Ductus semicircularis — baggdngar S

- Strukturer som hittas i benbaggdngar ____/~ '®
. . : -l - Y
(canalis semicircularis). endolymphatic

. utricle sac
ductus reuniens c

o Saccule & utriculus — hinnsdckar saccule

® Ductus cochlearis — hinnsndcka okl

macula of ,
utricle

ista ampullarig/of
- Finns i cochlea sacoule anterior semigheul

anterior semigifcular

- Ductus semicircularis + saccule + utriculus =
vestibular labyrint (balansfunktion)
- Ductus cochlearis = cochlear labyrint (hérsel)

- Hinnlabyrinten ar fylld av endolymfa som har organ of
Corti
i / il / posterior
en annan saltsammansiittning dn perilymfa. L - ‘
o]
cochlear vestibular
F rag O r labyrinth labyrinth

1. Beskriv uppbyggnaden av ben- & hinnlabyrinten, var
de finns och vad de bestar av och vilka funktioner de har.



Innerora (balans)

e Balansapparaten bestar av ductus semicircularis (bdaggdngar), saccule och
utriculus (hinnsdckar)

® Ductus semicircularis
- Innehaller tre vinkelrita baggdangar, ductus

ductus semicircularis anterior

semicircularis — i vardera ora ks
- Dair badggangarna binds till hinnsidckarna acwscomens— /) NS e e

bildas ampulla (utbuktning) som innehdller oo, = Y
crista ampullaris (dir sinnescellerna finns)
som kdnner rotation.

o Crista ampullaris
- T ampulla finns crista ampullaris med sinnesceller Q . \
vars hdrutskott ér inbdddade i geléaktiga cupula. m '
- Vid rotation ror sig endolymfan — bdjs cupulan FaY
och dirmed sinnescellernas utskott — genererar wis/

head siationary head rotating ‘perilymph

ductus semicircularls posterior

ductus endolymphaticus
ductus semicircularis lateralls

— L ampull ran: 1
sacculus 4 ampulla membranacea posterior

hhhhhh

supporting cells c

nervsignal till hjdrnan.

® Saccule och utriculus
- Forskjutna 90° mot varandra (vertikal & horisontal)
- Hinnsédckarna innehaller macula med otoliter (kristaller) som finns i
gelliknande substans — kdinner igen linjir acceleration/retardation

(kinner inte igen konstant hastighet)

otoconia

- Otoliter (kristaller) finns i geléaktig substans — 64
otolitmembran (otoliter dr tyngre iin membranet!). Q Q W
- Vid acceleration/retardation forskjuts otoliterna — N %‘%

Srerage

hdrutskotten bdjs — genererar nervsignal till hjarnan. ™

headupright  head tited forward

® Nerver i balansorganen
- Ganglion scarpa — Innehéller bipoldra neuroner som tar emot
balans-signaler (frdn bdggéngar och hinnsickar) och skickar vidare i
sina axoner som bygger upp n.vestibularis
- N.vestibularis — Utgor balansdelen av kranialnerv VIII
- Balanscentrum — N. vestibularis skickar afferenta signaler frrdn
balansorganen till vestibulariskdrnor (1 medulla & pons)

b

polarization

ol
\

® Macula (saccule & uticulus) -
- I'macula finns sinnesceller med harutskott. - K \ v
o e

‘erilymph

e ¢ o/

orientation of
dnocil




N AW~ Qe

som i sin tur skickar vidare till cerebellum och cortex cerebri vid sulcus

lateralis (ndra cerebellum)

- Cerebellum — koordinerar balans med hjélp av denna information.

«Q
©)
=

Vad bestar balansdelen av innerdrat av?

Vad bestér ductus semicircularis av och vilken funktion uppfyller de?
Vad bestér hinnsédckarna av och vilken funktion uppfyller dem?
Beskriv funktionen oversiktligt av balansorganen.

Vad kallas sensoriska balans-ganglion och nerven for balansorganen?
Hur bidrar balanscentrum till cerebellums funktion?

Innerora (horsel)

Stapes faster till ovala fonstret, fenestra cochlea — grinsen mellan auris

interna och auris media

Ljudvégor 6verfors firdn stapes till
fenestra vestibuli och r6r sig darefter 1
scala vestibuli. Nir ljudet vinder
kallas omrddet scala tympani istiillet.
Ljudet gar ut via scala tympani till
auris media och “forsvinner”.

Scala vestibuli & tympani ér en del av

benlabyrinten och dirmed fylld med
perilymfa

fenestra vestibuli . scala vestibuli

stapes

K\’) |

I
L organum
= spirale
—
NN scala tympani

n. vestibulo-
cochlearis
(nc. VIl

malleus

incus

ductus

meatus acusticus
cochlearis

externus

membrana
tympanica

fenestra cochleae

Ductus cochlearis (iven kallad scala media) dr en del av hinnlabyrinten och
utgor strukturen 1 mitten av bilden, omgiven av de bld linjerna.

- I scala media finns det cortiska organet (organum spirale)

- Cortiska organets funktion ar att Overfora mekanisk signal
(ljudvagor) till elektrisk signal (nervimpuls till hjarnan)

mha sinnesceller.

I ett tvérsnitt av cochlea syns tre hiligheter:
- Overst scala vestibuli (dit ljudvagor fors in)
- Nederst scala tympani (dir ljudvéagor leds ut)
- I mitten scala media (= ductus cochlearis) som tillhor

hinnlabyrinten.

- Under scala media (mellan scala media och scala tympani)
finns ett lamina basilaris (bindviiv) som ocksd dr under det

cortiska organet.

nelicotrema
sochlear canal

scala media)

modiolus

2

/\ vestibular (Reissner's)
cochlear nerve membrane

stria -
vascularis

0sseous
spiral lamina

N

scala vestibuli A

4\a media

scala tympani
$9&
=
T
spiral

igament g spiral ganglio

spiral organ of Corti

basilar membrane



Ljudvdgorna orsakar rorelse i bl.a lamina basilaris

Stria vascularis ér kirlrik och bidrar till att avgrinsa endo- fran
perilymfan.

Stria vascularis uppriétthaller hog [K*] och ddrmed bidrar till
nervsignal-initieringen.

Cortiska organet

e Innehiller sinnesceller som omvandlar mekanisk signal —
nervimpuls.
Sinnescellernas harutskott finns i1 geléaktiga membrana tectoria.
Nar ljudvagor kommer in, vibrerar dessa hdrutskott — initierar
nervimpuls.

e Dessa harutskott har olika liingder och dirmed kiinsliga for
olika frekvenser.

(Lamina basilaris dr smal och stel vid =~ oema

flexibel ldngre in i cochlea. Detta gor

acoustic

ovala fonstret och bredare och mer estis e window
C\ \ traveling wave scala vestibuli helicotrem:
b

att olika delar vibrerar vid olika
[frekvenser vilket mojliggor
uppfattning av olika frekvenser.)

—_—
& A
‘\\\\" ”. o

3,000 Hz - \ 50Hz

ks
( basilar membrane
round window scala tympani

tympanic cavity

DL/
sound wave

auditory tube

o Koppling till CNS

® NN kW~ Qe

Q
©)
=

Spinal ganglier — Horselsnickan har flera mindre ganglion som har sina
dendriter i1 respektive del vid cortiska organets
sinnesceller. Alla axoner (frdn de olika spinalganglier)
utgOr senare n.cochlearis.
e N.cochlearis moéter n.vestibularis och bildar
kranialnerven n.vestibulocochlearis
Horsel — lobus temporalis

Balans — cerebellum (+ cortex cerebri)

Beskriv kort ljudets vig (frdn ytterdrat, till innerdrat och sedan ut).
Ar scala vestibuli & tympani en del benlabyrinten?

Vilken viktig struktur innehéller scala media? Vad ér dess funktion?
Vad ér lamina basilaris? Vilka funktioner har det?

Vad ér stria vascularis? Vilka funktioner har den?

Beskriv uppbyggnaden av det cortiska organet.

(Hur kénner vi igen olika ljudfrekvenser?)

Hur gér informationen frén orat till CNS och var 1 CNS?



Ytter- och mellanorat (histologi)

® Auris externa
- Auricula (6ronmusslan)
o Beklidd med hud + svettkortlar
® Auricula stods av elastisk brosk (flexibel)
- Meatus acusticus externus (horselgangen)
e Huden + clastisk brosk fortsitter in, %3 av samma hud som
auricula
e [ de andra % finns apokrina kortlar (6ronvax-produktion) och
roret stods av ben istillet for brosk

e Membrana tympani (tre lager)
1. Utsidan — hud (utan har)
2. Insidan — enkelskiktat kubisk epitel
3. Mellan — bindvdv med mdnga kollagenfibrer

e Auris media
- Horselben stabiliseras via ligament
- I véggen finns muskler som binder till malleus respektive stapes och
kan kontrahera och dirmed ddmpa rorelse av dessa horselben vid hoga
ljudnivaer.
- Allt bekliis av enkelt kubisk epitel.
- Dock har tuba audtiva respiratorisk epitel (likt nasopharynx)

Fragor
1. Beskriv oversiktligt histologiska uppbyggnaden av ytter- och mellanorat.
2. Beskriv uppbyggnaden av membrana tympani.

Innerorat (histologi)

e Benlabyrint
- Kompakt ben (os temporale) med viitskefylld hdalrum

- Vitska ér perilymfa med lig [K'] .- /L) )

e Hinnlabyrint/membranlabyrint
- Bestar av bindvdiyv och pa insidan av epitel.

- Mot epitelet (insidan) finns endolymfa med hég [K'] PN

- Bindviv badar i perilymfan.
- Sensoriska omraden 1 hinnlabyrint
o Cortiska organ (horsel, de andra iir for balans)



e Perilymfa & endolymfa

o Crista ampullaris (i tre olika baggdngar, ductus semicircularis)
o Utriculus
® Succulus

. g . . endolymfa .
- Epitelet (i hinnlabyrinten) 4r enkel hog K7

kubisk som halls samman av tight RV

junction och dirmed hindrar
diffusion av K" och uppriitthdller he|[K)

. . -50 mv
K" -gradienten . . .

- [K']1iendolymfan, i cellerna och i

perilymfan &r olika vilket bildar en 0mv
membranpotential vilket ar viktigt —— 158 €'
for att initiera elektrisk impuls.

endolymfa

Epitelet vid sensoriska omrdden/organ
. . e hog [K']
- Sinnescellerna har en apikal ytspecialisering, )

harutskott (stereocilier) med olika lingder. v
- Sinnescellerna har dendrit (bipoldr neuron frdn scarpa  hseix @
ganglion) ndra cellkroppen, basalt.
e Nir sinnescellerna aktiveras, frigors hog [Na'] neryon
neurotransmittorer — skickar signal till perilyma

A 130 mV

+80 mV

omv

hjirnan.
e Nir stereocilierna bdjs (pga mekanisk paverkan, t.ex ljud) éppnas
stereociliernas kalciumjonkanaler — sinnescellerna aktiveras.
o Kaliumjoner flodar in i cellen — depolarisation —
neurotransmittorer frisdtts.
- Léngs sinnescellerna finns epitelvivnad.

Fragor

a
1. Beskriv histologiska uppbyggnaden av benlabyrint & membranlabyrint.
2.
3
4

Var finns de sensoriska organen?

. Vad ér peri- & endolymfa, hur upprétthélls saltgradienten?
. Beskriv uppbyggnaden och aktiveringen av sinnescellerna.

Innerorat (histologi)

Macula i utriculus & sacculus
- Vid acceleration/retardation forskjuts otoliterna i forhallande till
otolitmembranet vilket bijer stereocilierna — [K'[kanaler éppnas



- — Kalium flodar in (depolarisation) — neurotransmittorer frigors till
perilymfan diir dendriten finns — nervimpuls initieras.

- D im kan registrer ration/retar n
riktningar tillsammans

kinocilium K* channel

- Haércellerna finns inbakade i epitelviivnaden.

stereocilier MET channel

® Liknande mekanism i crista ampullaris Tkt o i

- Hir finns dock cupula istdllet for :
otolit/otolitmembran.

- Cupula iir ocksa geléaktigt (likt otolitmembran)!

depolarization

A

otoliter

e Forsta bilden visar macula

otolitmembran

e Andra bilden visar crista ampullaris. o "Al e B N, Oy < harceller
Fragor ' '

1. Beskriv kort hur macula 1
sacculus/utriculus fungerar.

2. Var finns sensoriska cellerna 1 macula
i sacculus & macula?

3. Hur fungerar crista ampullaris?

4. Beskriv kort histologiska
uppbyggnaden av maccula/crista
ampullaris.

Innerorat (histologi)

e (ortiska organet
- I tvérsnitt av cochlea syns kornformat-ben med flera
spinalganglier
- Cortiska organet ér spiralformad.

Mellan scala vestibuli och scala media finns vestibulara membran.

Mellan scala media och scala tympani finns basalmembran/lamina
basilaris som vibrerar av ljudvdgorna.

Vestibular (Reissner’s)
membran

scala vestibuli

endolymf

Cortiska organet
scala tympani

basilarmembranet



e Cortiska organet -

e Stria vascularis

e Vid scala vestibuli syns vestibular membranet,
under membranet finns scala media (SM)

e Till hoger om SM syns det cortiska organet med
membrana tektoria frdn vestibulara membranet.
Stria vascularis finns pd viiggen av SM (viinster).
Mellan scala vestibuli & tympani syns lamina
basilaris.

""""" yttre harceller
= tektorialmembranet

Frén vestibulara membranet utstréicker sig
tektorial membran som ticker cortiska

inre harcell

organets stereocilier (frdn sinnescellerna)

Inre granscell

® Harutskotten/stereocilier har olika
ldngder
Haércellerna vilar pd stidjeceller (aongilcsten) 7o (angilean
(falangialceller)
Nar ljudvagor kommer in, kommer lamina basilaris att vibrera och
didrmed kommer stereocilierna att forskjutas i forhallande till
membrana tektoria — kaliumkanaler oppnas — depolarisation —
neurotransmittorer frislipps — nervimpuls.
Haércellerna finns i en rad pa insidan och i tre olika rader pd utsidan

Viktig for att upprtthélla hog [K']

Rikt vaskulariserade da K-pump kraver mycket
energi.

Bestér innerst (mot scala media) av epitel.

Stria vascularis e
scala vestibuli

K
Scala media

Under epitelet finns melanocyter och mdnga
smd kapillirer.

scala vestibuli




e C(Cortiska organet (histologiskt)
- Det cellfria tektoriala membranet syns.
- P4 lamina basilaris vilar stodjecellerna med hdrcellerna ovanpd
(Stereocilierna syns som en “brush-border”)

e el

cells tectorial
S —— ,
] Hensen's cells membrane

(outer border)

inner hair

cells cell

inner

\ \ bolrlde
. ce
N\ vestibular
~" membrane
\ Béttcher's outer inner/outer inner
. cells phaclgrl}geal pillar cells phalangeal cell
~
™~
~
t:ioccl';lear ~._ internal spiral tunnel
u —

(scala media)

tectorial
membrane

cochlear
nerve

gor

Vilken struktur finns mellan scala vestibuli, media och tympani?
Vilken struktur &r viktig for att finga upp ljudvagor?

Vilket ursprung har membrana tectoria och vilken funktion har den?
Hur omvandlas mekanisk signal till elektrisk signal?

Beskriv histologiska uppbyggnaden och funktionen av stria vascularis.
Var hittas stodje- respektive sinnescellerna 1 histologiskt snitt av cortiska
organet?

7. (Kolla pé de histologiska bilderna!)

a
1.
2.
3.
4.
5.
6.
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