Sammanfattning Anatomi och Histologi 2

Innehallsforteckning

Centrala Nervsystemet L. ....civiiiiiiiiiiniiiiiiiiiinieiie e reseieressessnsisssssesenssesenssssenssssnnssnes 4
Centrala nervsystemet INIEANING ........ooi it e e e e e bae e e e e e e e e e e beeeeeeanes 4
N L= o o [P UPPPPPPPPPRE 4
(€] = 111 1 =T PR 6
(0] 17=oTo [T o Yo [ o ToxY T PPPPUPTRN 6
F Y A o 101V PP PUPTPTPPPPPPPTRt 6
ol oY -{ 1T S 7
o0 T=Ta Yo LY 0 Tl |1 S 7
T (U T O Vo g o [T LU SURURRt 7
(@11 =T o] (V] o o RS PPRR 7

(0o T 0T =1 o USSP 8
YU = A LA 11 o - O UURRRRI 10
INUCIEE BASAIES ..neiiieiiiiee ettt ettt ettt ettt e e st e e ettt e e sbbe e e sateeeeabeeesasbeeeaasbeeesteeesasbeeaassbaesantbeeesbaeesnntaesnntaeeans 11

Centrala Nervsystemet ll.... ... cieeeiieeiirieirreerreeereeeerenseerensessesserensessnssesensesssasessnnnessnnnns 11

BT Tol=T o] o T-1 o] o PSSR 11
AL 1= 1 0 11 E PSPPSR 12
HYPOTNAIAMIUS ..ttt st e sh e et esb e e e b e e sabe e beesab e e sbe e e bt e sabe e beeeabeeseesabeenanesaneennnes 12
[T 1 42 =1 =T 4T TSR 12

10 ] o T S A (=] 1 4[] SRS 13

IR0 (ol T = Yol =T o] o -1 14
MESENCEPNAION .....eee ettt ettt et e s et e st e e sat e et eshte e e bt e sub e e beesa b e e b et e bt e sabe et e e ea bt e ne e et e e nhneebeennnes 15
L0 o SRR PPPPPTPTRPPIOE 16
[ =Te [UT T 0 o] [oTa Y- | - TP 16
(o g IR To T2 U=t Aol B o PR 17
TR 1 11 T=T V7T o T TP TUPRRPPP 17

L@1T =] oY1 1 0Ty o U 18
(0o T Qo<1 =T o 1= | 18
X o Yo T 1 - 1= 20
NUCIET CEIEDRIIATTS .eeiteeiteeee ettt sttt e et st e sa b e et e sbt e st e e sub e e beesab e e st e eabeesateeabeesaseenaeesabeesasesnbeennnes 20

Centrala NervsystemeEt lll......c..cieeeiiieeiiieniereeertenereenrereeneereaseeresessnsessnssesenssessasesssnsessnnens 20

Y =Te (U] T 1 [ = LSS 20
Yo T A= < 41T 0 €= O PP UPTPUPPPTRRPIOE 20
(01T g =T oY 0o Yol a1V V7] o Yo o TS 22
D tre STOrA DAN-SYSTEMEN .....eiiiiiiectieeiee sttt e ee et et e et e st e s e e st e e teesree e teeeaseesseesnseesseeenseesseeenseeanseenseesnteensaeenseennes 22



IVIBININEES. cetitiiiiiiiiieiettieeeee ettt e e ettt e ettt ettt et e et et e e et et et et e e et et et e e et et et e e et eeeteeeeeteeeeeeeseeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeaeenes 23

DTN = N 4= 1 OO 23
ArachNOid@a MATET .....ciiiiiiiii bbb e bbb 24

e N 4= 1= 24

RV L= gL g (ol =Y VA = 0= AR 25
[RTe [U Lo ] ol ¢ =Y o] fo IR o 11 - | LT PSP 25

2] oTe | o [T PP PP PTOPSROPPT 26
21 1oTe | o 10 aY o 10 S - 1] o TP U OTUPTRPPPP 26
08atS ANALOMI ..ccuveueiiiiieciitecres st e st et e s e st et e s e s e s sa e s ae s e e saesae s e e snesae st e saesaesanesaesannns 26
O8At (LAt. OCUIUS) .eveeeiveeeeteeeeteeeteee ettt ettt ettt et ae et e et essebesseseseetessesensesesesensesesseseesessesensesenseseneas 27
(07 Y AR L1 T T=C=] OO OO 27
N =l F =0T R USSP 27
VaSKUIAIT/MUSKUIGIT JQEEI ..ttt ettt et c ettt te et e et e e e taeebeeeteeebeesaaaestaeeaseebeessseenssesaseeseeerbseesseenseesaneeseens 27
LN =] PP PSSP PS PR 28
Ackommodation (OBS! Fysiologi) — Ingen exakt fraga pa funktion .........ccccceeeieerceeeviecciie e, 29
PUPIIT <t b e bttt et b e bt e s bt e st e b e e b e e bt e e beeeheeeat e et e e nbeenaeesaeena 29
(0] 00741V TaTo [V 1V o - T« U 29
[ 11T o =PTSRS PSPPI 29
CONJUNCEIVA .ottt st b e e e bt s bt e s e b e e e s i b et e s ab e e e e b s e e e aaba e e s amb e e e eabaeeesabaeesanbeeeebneessanne 29
VT =T TP 30

N VAT L o [ U Nt 30
08ats HIStOIOZi ..eeuveeuerueeereeiiieereeirieeeseseestecse st e stessessee st essessessaessessssssesssssesssassesnsensensasnes 30
(07 Y R A n g 1= ER TR 30
Yol [T = T o 11 o] o4 USSR 30
(e T a1 W (5 Lo T o] Y a1 T} B L o [ Y= USSR 30
O8AS MEIANIAZET «....eveeeeeeeeeteeetee ettt ettt ettt ettt et et et ete s et et eseseeseeseseeteneeseneereneas 32
(@Yo o] T [T 1 o TE] o] [o = USSR 32

(O 1T T oo 31 5 o [ = SRS 32

[T T TS o] o SR 32
OIS INTE LAOT ...ttt ettt ettt ettt ettt et e st et et et et et ensetensetesete et eteseeseesesessensateneereneas 33
(2 AT a =T o 1] o] Lo -4 P STUPRPPPP 33
o T e Yol a W G = 1 g o o 1SS UEPRN 35
[Ty =T T o 11y o] o U 35
Glaskroppen HiStOIOGi ........couiiiiiiiiiiiiiiicc s 36
OFats ANGEOMI...ccceueeeeerertrrerrereesesesessessessestestestesesssesssssssessessessessessessesssssessesssssssesssssanes 36
Ot (Lat. AUFIS) .veivieeeeeeeeeeeeet ettt ettt et s e et et et et et e e seesaeesesaestessestestessesesssasessessensenseneenesrssresseseens 36
YEterdrat — AUKIS @XTEINE coviiiiiiiiiiiiii e 36
YUy o U - OO 36



IMEAULUS QCUSTICUS EXEEIMIUS. . uiiiiiiiiiiiiiieteteiiitteeeeesesitrteeeesesesubateteeessssastaaaeeessassussaeeeesssssssaseeessassssssaeeessssssssseesessnsasssens 37

(YT aaY oL = Yo T T Y7 4] o T Lo LT USSP 37
VL] 1 =T o Yo - | U PURRN 37
V=T aal o] = Yo T T Y7 oo Y- o LU UOTUPTRPPPI 37
[ [0 TE=1 1 o= o T=T o OO RSP RRURUPPP 37
OVala OCH RUNGA FONSTIOE....uiiiiieiiieiee sttt ettt et s e sbt e st e e sat e e beesh b e e bt e sabe e baesaseesateenbeesabeenbeesabeenaneenseens 37
TUDA AUGITIVA 1ottt e et e e e e ee et e e e e e e e s et eaaeeeeeseasraaeaeeaaaasssaaeaaeseasnseaaeeseannsssaaeeeeeeannsessaeeeeannnsraneaens 37
[T o] - | AP OO PP PPPPPTPPIRN 37
2T a1 =1 o171 = o PSS 38
o [T 0] F=1 o1V T o A=Y o PSR 38
2 Lo T To o T - 1 4] [P 38
DUCEUS SEMICITCUIATIS 1.vveiiiireeiiiiee ettt sitee et e et e sttt e e st e e ettt eesabeeesstee e e asseesssbeesaaseeeessaeesasbeeesnsaeesnssseesnssaessnnsaesnnsaeenns 38
ULFICUIUS OCN SACCUIUS ...c.itviiiiiie ettt et e sttt e e st e e e abe e e s sbeessabeeeessbaeesasbeeeaasaeeenssaeesnsbaessnseaesnntaeenns 39
o [o] g1 Y] o T L= L (= o USSR 39
T AV IV u] 01U FoYolo Yol o1 1=T: [ o SRS 41

A= Co] - PP PP PP P PP PPPPPPORRE 41
OroNMUSSIAN HISTOIOE . vvvvvrieiiieieectete ettt s ettt et ettt e s aea et et ebebe bbb s s s e sstebesesese bbb s s asssaetetebebesessnasanas 41
HOISEIGANG HISTOIOZ «..veveeueiiieiierteeteet ettt sttt sttt b et s bt et e she e st e s bt e st e s bt e st e sbeenbesbeenbesbeeabesbeenbesbeenbesbeentesnean 41
TrUMNINNAN HISTOIOZi .. .eeuteiiieeiiieee ettt et s e et e s et e et eesae e e bt e sabeebeesabeenbeesaneesasesaneennneenseens 41

V=11 =T o o T - I PSS 41

FaT g V=] o] ¢ I PP PR UPPTRUPPPTOTN 42
2 L=T 011 oV a1 =T W o 11 o] Lo =4 H P TUPTTUPP 42
Hinnlabyrinten/membranlabyrinten HiStOIOGi .......ccvevriiiririiieieieiseee sttt esestesbe st e 42
(YA A 41 = Y Yol T = g e Lo 1Y ) TP 43

RV L= 11 o U111 o S P 44
Macula i Sacculus 0Ch ULFCUIUS HISTOIOZ «...vveieiiiiiiiiiiiiiiie ettt e st be e s s bb e e et e e e ssabeeesaseeesnnsneeens 44
[ E Lol =1 | T=T = OO OO OO OO OO PSR PTRRRRR 44
(O 1S =172 o 01 TSRS 45

[ (oY= E o =T - Yo 45
(0o T I T == Y <l 1y o] o4 SR 46



Centrala nervsystemet |
Nervsystemet delas in i PNS (Perifera nervsystemet) och CNS (Centrala nervsystemet). Det finns dven

ett system som heter ANS (Autonoma nervsystemet) som bestar av delar i bade PNS och
CNS.

PNS har spinal- och kranialnerver som I6per ut ur hjarna, hjarnstam och ryggmarg i form av
perifera nerver till ex. Hud eller Muskler

ANS som spanner over bade CNS och PNS, bestar av Sympatikus ("fight or flightsystem”)
med Thoracolumbalt (T1-L3) ursprung och Parasympatikus ("resting and digesting”) med
Sakralt och kranialt ursprung (S2-S4 och kranialnerv 3,7,9 och 10)

Centrala nervsystemet inledning
Centrala nervsystemet bestdr av:

e Encephalon — Hjdrnan

e Medulla spinalis — ryggmargen

Encephalon bestdr i sin tur av ett flertal indelningar:
e Cerebrum - Storhjarnan
e Diencephalon — Mellanhjarnan
e Truncus encephali — Hjarnstammen
Truncus encephali kan i sin tur delas in i tre delar:
e Mesencephalon — Mitthjarnan
e Pons - Hjarnbryggan
e Medulla oblongata — Den férlangda margen
e Cerebellum - Lillhjarnan

Neuron
Vi har 6ver 100 miljarder neuron i CNS, dar vardera har ca 1000 synapser

Neuronets generella uppbyggnad
e Soma - Neuronets cellkropp som har en tydlig Nucleus med Nucleol.
e Nissl-substans — Finns i cellkroppen, runt Nucleus, ar tatt packade ribosomer

Ut fran Soma sticker det ut olika utskott. Finns tva typer:
e Dendrit — kan finnas i flertal. Ar icke myeliniserade utskott som tar emot information till
Nervcellskroppen.

Dendriter har Dendritic spines. Ser ut som sma skedliknande strukturer. Dessa tar
emot signalerna. Ju fler signaler ett neuron tar emot, desto fler dendritic spines har
den

e Axon - Finns bara en per cell. Axon ar vanligen myeliniserade. Skickar ut information fran
cellkroppen. Denna har i sin tur olika delar:

- Axon hillock — Informationen som cellen far samlas har, bade de aktiverande
och inhiberande. Denna samlingspunkt “avgor” om det ska skickas en signal
eller inte

- Myelin - Fettskikt som isolerar axonet.



- Axonterminal — Dar axonet tar slut och bildar synaps mot nagot, ex en
annan nervcells dendrit. Kopplingen mellan tva neuron kallas for Synaps.

Schwannceller beklader axonet. Mellan schwanncellerna uppstar sma “uppehall”,
dessa kallas Ravierska noder. Transmissionen som gar genom axonet “hoppar”
darfér mellan noderna och forenklar signaleringen.

Olika typer av neuron
e Multipolara - Flera dendriter, ett axon
e Bipoldra—en dendrit, ett axon
e Pseudounipoldra — En axon indelad i en axonal gren och en dendritisk gren
e Unipoldra — Endast en gren [amnar neuronet (Neurit), neuriten forgrenar sig sedan for att
bilda dendriter och axon. Ar vanliga hos ryggradslosa djur.

Unipolar Bipolar Pseudounipolar Multipolar

Synaps
En synaps ar en koppling mellan tva neuron. | denna har vi:

e Presynaptiska neuronet — den som skickar ut signalen mha ett Axon. Transmittorsubstanser
frisatts i klyftan mellan neutronen nar det kommer ratt elektrisk signal i axonet.

e Postsynaptiska neuronet — den som tar emot signalen, ex. via en dendrit med Dendritic
Spines. Pa det postsynaptiska neuronet aterfinns Receptorer, dessa kan ta emot
transmittorerna. Det postsynaptiska membranet aktiveras om transmittorn binds till
tillrackligt manga receptorer.

e Synapsklyfta — Utrymmet mellan Presynaptiska och Postsynaptiska neuronet.

Hur sker signaleringen?

1. En elektrisk signal skickas ut via axonet

2. Nar signalen nar axonterminalen och medverkar till att kalcuimjonkanaler 6ppnas, kalcium
strommar in.

3. Kalcium gor att mikrotubuli transporterar synapsblasor med transmittorsubstanser till
presynaptiska membranet (PSM)

4. Transmittorsubstansen frisatts sedan vid PSM ut i synapsklyftan (kemisk signal)

5. Diffunderar till postsynaptiska membranet (PM) och binder till receptorer kopplade till
jonkanaler

6. Joner strommar in éver PM, aktionspotentialen dndras och signalen skickas vidare.

Transport i Axon och Dendriter
Transporten av protein ute i dendriter och axon kan ske pa tva satt:
e Anteograd transport — Ar en styrd transport. Proteinerna vandrar pa mikrotubuli till sina mal
Sker ute i/via axon. Kan bade ske snabbt och ldangsamt.




e Retrograd transport — De protein som vandrar in ex. vid axonterminalen (fran axonterminal
till cellkropp). Ar alltid I&ngsam.

Gliaceller
Har som funktion att omge nervceller, ge stéd m.m.

De gliaceller som vi har:
e CNS olika gliaceller:
- Oligodendrocyter — producerar myelin, finns i vit substans
- Astrocyter — Stodjefunktion, finns i vit substans. Finns 10 ggr mer Astrocyter i
Jamforelse med neuron
- Microglia — Fagocyterar, finns i vit substans
- Ependymceller — Epitel till ventricklarna

e PNS olika gliaceller (endast 6versiktligt)
- Schwannceller - Ligger flerskiktat runt axonet, som en kanelbulle. Producerar
myelin
- Satelitceller — stodjefunktion

Oligodendrocyt

Oligodendrocyternas funktion

Oligodendrocyter myeliniserar axon i CNS. Myelinet uppstar genom att cellen skickar ut ett av sina
Utskott, dessa vrider sig flera lager runt axonet. Nar detta sker sa bildas det flera lager av
cellmembran kring axonet, dessa vilket bestar av fett, vi far alltsa en fettskida.

Desto tjockare lager av myelin, desto snabbare skickas signalen.

Likheter och skillnader med PNS

Det som skiljer oligodendrocyten fran schwanncellen ar att de &r mycket storre, har massor med
utskott och en Oligodendrocyt kan skicka sina utskott/myelin till flera olika axon. Ett axon
kan darfor fa myelin fran flera olika Oligodendrocyter (motsatt till PNS)

Aven CNS har Ravierska noder (som i PNS), dessa har samma funktion. | de Ravierska noderna finns
spanningsstyrda natriumkanaler, nar signalen boérjar d6é ut sa kommer nytt natrium att floda
in genom kanalerna sa att signalen skickas vidare.

Utseende histologiskt
- Ganska rund karna
- Starkare fargad

Astrocyt
Cellens egenskap varierar utefter dess utseende, dar de &r olika varandra beroende pa vart i hjarnan
du befinner dig. De &r alltsa Morfologiskt heterogena.

Astrocyternas funktion
De utgor ett fysiskt och metabolt stod till nervceller i CNS.
- Fysiskt — De ar med och bygger upp den extracelluldra matrixen och haller nervceller pa
plats.
- Metabolt — ser till att den extracellulara miljon har ratt salt — och sockerbalans.
- De ar dven med i Blod-Hjarn-barriaren. Dar vi har kapillarer kommer det inte finnas stora




Oppningar sa att vad som helst kan fléda ut, utan det kommer att finnas en barriar.
Det innersta lagret i barridren kommer da utgdras av astrocyternas fotutskott.
Regleras strangt vad som kan fléda in och ut.

Finns tvd typer av Astrocyter:
e Protoplasmatisk Astrocyt — Aterfinns kortikalt (i den graa substansen). Hjalper till med fysisk
struktur och Blod-hjarn-barridaren. Har manga utskott. Ser lite ut som en buske
e Fibros Astrocyt — Aterfinns medullart/i vit substans. Har farre och rakare utskott

Utseende histologiskt
- Mest talrika cellen
- Har utskott at olika hall, vilket tacker karl mha. sina “gliadndfotter”. Fotterna bildar ocksa ett
membran som ligger under Pia Mater — Glia Limitans
- Protoplasmatisk astrocyt har en busklik form med manga utskott. Har oval karna.
- Fibros astrocyt har en spindellik form med raka utskott. Har oval kdrna

Microglia

Ar sma celler.

Microglias funktion
Den har en fagocyterande funktion, likt vdvnaders makrofager. Rensar bort det som ej ska finnas i
CNS, ex. doda celler.

De rensar aven bort inaktiva synapser.
Star dven for vissa immunologiska reaktioner, producerar alltsa cytokiner och kemokiner.
Utseende histologiskt

- Ser ndstan ut som en smaéllkaramell med utskott i de tva olika dndarna.
- Har en oval/strackformad kdrna

Ependymceller
Ependymceller ar en form av epitel som beklar vaggarna i ventrickelsystemet.

De &r ett kubiskt epitel med cilier. Cilierna hjalper vatska att floda/transporteras.

Utseende histologiskt
- Kubiska epitelceller med Cilier och mikrovilli
- Omsluter karl

Plexus Chorideus

Pa fyra stéllen i ventrickelsystemet kommer ependymceller att ga ihop med Pia Mater. Detta bildar
sma utskott som gar in i ventrickelsystemet och bildar Cerebrospinalvatska (CSF)

Cerebrum

Storhjarnan bestar av tva hjarnhalvor. En halva kallas for Hemispherium Cerebri. Hjarnhalvorna
binds samman med hjarnbalken — Corpus callosum — som bestar av tatt packade
myeliniserade axon.

Hjarnan vager ca 1,2-1,4 kg och har en volym paca 15-10-10 cm
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De flesta neuronen finns har.

Storhjdrnan delas in i olika lager

e Cortex Cerebri — Cortex/bark langst ut. Bestar av gra substans, nervcellskroppar. Den ar
kraftigt veckad, detta for att skapa en ytforstorning (fler nervcellskroppar). Farorna
som skapas kallas daven for Sulcus (Sulci pl.), vindlingarna (det som veckats) kallas for
Gyrus (Gyri pl.)

e Substantia alba — En vit substans som utgor det storsta innehallet. Bestar framst av
myeliniserade axon som utfor signaloverforing.

e Nuclei Basales — Gra substans i form av basala kdrnor/ganglier. Blir gra eftersom de ej ar
myeliniserat, vi har +alltsa en central/funktion.

Kan liknas vid en Daim strut.

Cortex Cerebri
Cortex cerebri med dess Sulci, Gyri och Lobus
Sulci (farorna) och Gyri (vindlingarna) finns i flertal, men vi ska kunna nagra specifika:
e Sulci
- Sulcus centralis — gar centralt
- Sulcus laterialis — Gar lateralt

Farorna gor att vi kan dela in hjarnan i lober eller Lobus

Sulcus centralis
(Roland sche ﬂlrche)

Gyrus pracentralis - Gyrus postcentralis
. b

Gyrus angularis

Sulcus lateralis
(Sylvische Furche)

N\
7 \ Heschl’s Gyrus

Gyrus temporalis superior
Gyrus temporalis inferior

e  Gyri
- Gyrus Precentralis — Framfor centralfaran. Har ett motoriskt centrum



- Gyrus Postcentralis — Bakom centralfaran. Har ett sensoriskt centrum

- Frontalis — Motoriska Homunculus (funktion i hjarnan)
- Parietalis — Sensoriska Homunculus

- Temporalis

- Occipitalis

- Insularis = kan dven kallas Insula eller hjarnén

parietal
lobe

frontal
lobe

occipital
lobe

Bilden ovan visar Insularis loben

Funktionella centra
Vi har olika Funktionella centra i varje lob:
e Lobus Frontalis
- Motoriskt centra — utféring och planering av motorik,
- Premotorkortex — medvetna kognitiva funktioner (typ klura pa ett matte tal). Sitter
framfér motorcotex

e Lobus parietalis
- Somatosensorik — “kansel”.
- Rumsuppfattning/3D tdnkande — Fungerar daligt om man har Alzheimers

e Lobus Temporalis
- Hérselcentrum
- Luktcentrum
- Minneslagring — Viktig funktion for denna férmaga



e Lobus Occipitalis
- Syn

e Insula
- Smak
- Reglering av ANS

Cortex cerebris lager
Cortex cerebri delas ini 6 lager (1.5 —5 mm), fran I-VI:
l. Lamina molekylaris — Molecular layer
1. Lamina granularis externa — External granual layer
Il. Lamina pyramidalis externa — External Pyrimidal layer
V. Lamina granularis interna — Internal Granual layer
V. Lamina pyramidalis interna — Ganglionic layer (internal pyramideal cells)
VI. Lamina Multiformis — Multiform cell layer

I. Lamina molekylaris
- Cellfattigt

Il. Lamina granularis externa
- Mest sma neuron

lll. Lamina pyramidalis externa
- Mest sma pyramidceller

e

IV. Lamina granularis interna
- Mest sma neuron

P ¢
A
1% b
e

V. Lamina pyramidalis interna
- Stora pyramidceller. Framfor allt | motorcortex.
Skickar sina dendriter uppat

i
ﬂ VI. Lamina Multiformis
- Blandat sma och stora celler. | detta lager gar axon

fran lager V. (i motorcortex) och bildar Pyramid-
banan.

| Motorcortex dominerar lager Ill och V.
| sensoriskt cortex dominerar lager Il och IV

Substantia alba

Den vita substansen bestar av myeliniserade axon, som utgor de nervfiber som for signaler mellan
olika platser i nervsystemet. Nervfibrerena l6per i sin tur tillsammans i knippen = Fasciulus
(fasciuli pl.). Den vita substansen &r alltsa indelad i olika Fasciklar.

Capsula interna — den vita substans som I6per pa djupet, in mellan de basala kdrnorna. De utgér
banor till och fran storhjarnan.

Corpus Callosum — Det som binder samman storhjarnshalvorna. Gor sa att hoger och vanster
hjarnhalva kan kommunicera med varandra.
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Den vita substansen finns i olika strak, EJ som virvlar utan snarare som motorvagar!

Nuclei Basales
Utgors av gra substans med motorisk funktion. Den kommunicerar alltsa med Lobus Frontalis for att
utfora/kontrollera/fa ihop motoriken.

De basala kidrnorna delas in i olika delar/omrdden:
e Nucleus Caudatus — Svanskdrnan
o Nucleus Lentiformis — Linskarnan. Denna har ett inre och ett yttre skal:
- Putamen — Skalkdrnan. Skickar ut stralliknande strukturer mot Nucleus Caudatus.
- Globus Pallidus — Bleka kdrnan
e  Striatum - ett samlingsnamn for Nucleus Caudatus + Putamen

thalamus

globus pallidus

' putamen

caudate

Nucleus Suprachiamaticus reglerar de basala kdrnorna. Den ar motorisk och ligger i diencephalon.

Centrala nervsystemet ||

Diencephalon
Mellanhjarnan ar det omrade som ligger under Corpus Callosum, mellan Hemispherium Cerebri och
ovan hjérnstammen.

Diencephalon delas i sin tur in i tre delar:
e Talamus
e Hypotalamus
e Epitalamus - till denna ingar dven corpus pineale, vilken dr den stérsta delen.

Thalamus (M)

Hypothalamus
(©)
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Thalamus
Bestar av gra substans med manga olika typer av karnor (Multipla karnor)

Funktion

Den har som funktion att Reldstation for cerebral afferens, vilket innebér att den information som
ska upp till storhjarnan fran hjarnstam och ryggmarg kommer att kopplas om och dirigeras
vidare via Thalamus.

Har en funktion for vakenhet. Slas thalamus ut pa bada sidor sa kommer man vara medvetslos.

Anatomi/placering
- Den avgréansar sidoventriklarna/tredje ventrikeln
- Den ligger bakom/innanfor de basala ganglierna
- Ligger under Corpus callosum/fornix

Hypothalamus
Ar ett omrade som ligger under Thalamus. Den bestar av gra substans med ménga olika typer av
karnor (Multipla karnor)

Pa nedre delen/baksidan av hypotalamus sitter en vartliknande struktur, denna kallas Corpora
Mammalaria. | denna sa finns Nuclei corporis mammillaris.

Funktion
Den styr det Endokrina och det autonoma nervsystemet. Ex. Hunger, torst, kroppstemperatur,
mattnad, sexualdrift och tillvaxt.

Hypotalamus styr hypofysen (som i sin tur utsondrar hormoner). Hypotalamus utséndrar alltsa inte
hormoner i sig sjalvt.

Anatomi/placering
- Ligger runt den tredje ventrikeln
- Under Thalamus
- Ovan hypofysen

Epithalamus
Det omrade som befinner sig langst bak, i Epithalamus finns egentligen bara en storre struktur —
Corpus Pineale.

Funktion

| Corpus Pineale finns ett centra som reglerar dygnsrytm. Nar det kommer ljus mot nathinnan, sa
kommer den att skicka signaler till Thalamus och bak till syncortex. Men det kommer ocksa
skickas signaler direkt till Corpus pineale. Om det &r morkt sa sker inget (kontinuerlig
frisdttning av melatonin) men om det ar ljust sa kommer den automatiska produktionen av
melatonin att stangas av.

Anatomi/placering
- Bakom Thalamus
- Bakom/ovan Mesencephalon
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Limbiska systemet

Det limbiska systemet bestar av strukturer fran bade Cerebrum, men framst fran Diencephalon och
lite fran 6vre delen av hjarnstammen.

Det ar en bagformad struktur (gérdel) djupt i Cerebrum och Diencephalon mellan hjarnhalvorna. De
utgor ett gemensamt system.

Funktion
e Emotioner centra
- Angest centra
- Aggressivitet centra
- Lycka

e Minnesinlagringen — sker dven den har, mer specifikt i Hippocampus (alltsa i Lobus
Temporalis anatomiskt)

e Lukt— placerad i Lobus Temporalis

Strukturer i det Limbiska systemet
e Hippocampus — Aterfinns djupt medialt i Temporalloben. Har sker vildigt mycket
Minnesinlagring. Ex. det som sagts tidigare i foreldasningen, kommer att lagras i
Hippocampus i ca 30 min. Om hjarnan sedan vill ”ldgga det pa minnet” sa kommer
det sparas/lagras pa en annan plats i hjarnan.

Normalt aldrande, fran 25 ars alder och uppat, minskar Hippocampus formaga.

o Nucleus Amygdaloideum — Framfoér hypocampus finns en kdrna som ar mandelformad. Har
finns neuron som vid aktivering drar i gang kanslor. Ex. Angest, radsla, skrack och
vrede.

e Gyrus cinguli — Ar en vingligt i cortex cerebri, Gérdelvinglingen. Ar anatomiskt en del av
storhjarnan men funktionell tillhdr den det Limbiska systemet. Den ar vagen in for
information i Limbiska systemet, dar mycket kommer fran loberna i storhjarnan.

e Fornix — Betyder hjarnvalvet. Bestar av vit substans (myeliniserade axon) och
nervcellskropparna som gar dar ligger i hypocampus. De skickar bak axon (upp i
temporalloben) som lagger sig pa taket av Thalamus, axonen fortsatter ned framfor
Thalamus, ned i hypotalamus dar den skickar ut tva grenar. Den stora grenen gar
ned till Corpora Mammillaria och en mindre som gar fram till mittlinjen. Det sker
alltsa en signaloverforing.)

e Corpora Mammillaria — Art slutet pa Fornix. Kan ses lingst ned p& Hypotalamus, bakom
Hypofysen.
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Anterior group Interthalamic
of thalamic nuclei adhesion Corpus callosum

Frontal lobe Fornix

Cingulate gyrus Thalamus

Hypothalamus Occipital lobe

Cingulate gyrus
Amygdala ESARC

. & Cerebellum
Mamillary body
Hippocampus \
Choroid plexus

Brain stem

Truncus Encephali
Hjarnstammen befinner sig under Diencephalon, ventralt om Cerebellum och ovanfér Ryggmargen.

Truncus Encephali delas in | tre delar
o Maesencephalon — Narmast Diencephalon
e Pons - Storsta/bredaste delen
e Maedulla Oblongata — lingsta delen. Ar placerad ndrmast ryggmarg.

Hjarnstammen skiljer sig lite fran storhjarna och lillhjarna till sin uppbyggnad:
- Vit substans — placerad ytterst. Bestar av banor av myeliniserade axon. De banor som gar ner
har ar:
- Pyramidbanan — den viljemassiga banan for motorik. Gar ned fran
frontalloben till hjarnstammskarnor och ryggmarg

- Bakstrangsbanan — En av de tva storsta Somatosensorika banorna.
Formedlar tva-punktionsdiskrimination (férmaga att skilja tva punkter),
vibration och proprioception (muskelspanning). Gar fran hjarnstammen till
storhjarnan

- Yttre spinothalamiska banan — Den andra av de tva storsta
Somatosensorika banorna. Formedlar sméarta och temperatur Gar fran
hjarnstammen till storhjarnan

- Cerebro-Cerebelldra banor - Det finns dven banor mellan stor och lillhjarna,
dessa har ingen egen kommunikation utan det maste
passera hjarnstammen

- Grd substans — Placerad innerst/i mitten. Ar olika ansamlig av nervcellskroppar. De flesta
kranialnervskarnor sitter har. Det finns ocksa en struktur som heter Retikuldra

formationen i den graa substansen.

Oversiktlig anatomi som vi ska kunna
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Mesencephalon
Pa svenska = Mitthjarnan (ligger mitt i hjarnan)

Uppbyggnad:
e Substantia Nigra — Ar gra substans, ndstan svart. Den morka firgen beror pa att det ar
dopamin innehallande nervcellskroppar som sitter har.

Den arbetar med motorik, detta genom att skicka upp sina axon till de basala
Karnorna. Genom att sedan utséndra dopamin till de basala kdrnorna sa sker en
Aktivering kdrnorna = som aktiverar motorkortex = som aktiverar pyramidbanan
- far en viljemassig rorelse

Om cellerna skulle dé sa far vi ingen aktivering, vi kan da inte heller aktivera vara
muskler (sker vid Parkinsons sjukdom)

o Nucleus Ruber — Tva roda kdrnor som innehaller jarn. De &r motoriska men funktionen ar
inte helt kartlagd hos manniska.

e Aqueductus cerebri — Ar en del av ventrikelsystemet

e Periaqueductal grey (PAG) - Sitter runt Aqueductus Cerebri. Bestar av gra substans, har
sitter neuron som ar inblandade i smartinhibition och illamaende.

e Colliculus superior et. inferior — Vi har tva 6vre och tva undre. Superior ar involverad i syn
och inferior nar det galler horsel
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COWICULUS SUPERIOR
/\ PERIAQUEDUCTAL GREY
AQUEDUCTUS CEREBRI
NUCLEAR RUBER

SUBSTANTINA

VENTRALT

Pons
Bakom Pons sitter lillhjarnan. Den brygger tillbaka nervfibrer till lillhjarnan.

Nuclei Pontis — De Potina kdrnorna. | Pons finns massor med sma karnor. De ar sa manga och sma
och har ddarmed givits ett gemensamt namn.

Funktion

Den bestar alltsa av gra substans med funktion att omkoppla Cerebrala banor till Cerebellum. Nar
storhjarnan ska kommunicera med lillhjarnan sa skickar storhjarnan ner neuron fran
storhjarnscortex ned till Pons, dar sker en synaps till ett nytt neuron. Det nya neuronet har
sin cellkropp i de Potina kdarnorna, cellkroppen kommer efter att synapsen skett skicka
sitt axon till lillhjarnan. Axonen kommer att korsa Pons medellinje, de hogra cellkropparna
kommer darfér kommunicera med den vanstra delen av Cerebellum

Y4

2
2 NERVCELLSKARNOR.

AXON

VENTRALT

Medulla Oblongata
Ar den ldngsta delen av hjdrnstammen.

Uppbyggnad
e Nucleus Olivaris — Olivkarnorna (sedda i tvarsnitt, ger upphov till en utbuktning). Sjélva

utbuktningen sedd fran utsidan kallas for Oliva.

Funktionen: Har en koppling mellan hjarnstammen och lillhjarna, gar tillbaka fibrer
fran karnan till lillhjarnan (Cerebelldr Koppling)

e Decussatio Pyramidales — Framfor Nucleus Olivaris sitter Pyramidbanan. Kallas
pyramidbanan eftersom utbuktningen som kan ses fran utsida ar pyramidformad
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(Pyramis/pyramiden).

Pyramidbanan kommer att korsa medellinjen i Medulla Oblongata. Den
pyramidbana som bérjat i den vénstra motorcortex kommer att ga ned till vanster
Medulla Oblongata, korsar medellinjen till h6gra Medulla Oblongata och fortsatter
pa hoger sida ned i ryggmargen

Medulla Oblongata har oerhort viktiga centra for ANS. Ex. Andning och cirkulation.

DORSALT

NUCLEUS
DECUSSATIO OLIVARIS
PYRAMIDALES pﬁa{ms 7 OLIVA
PYRAMIDEN

Formatio Reticularis
Med andra ord “den Retikuldara formationen”

Ar grd substans i hela bakre delen hjarnstammen (mot lillhjarnan). Den I6per i alla tre delar.

Har olika reflexcentra:
- Pupillreflex — Sitter framst i Mesencephalon
- Ogonrérelser — Sitter i bAde Mesencephalon och Pons
- Andning - Sitter i Pons och Medulla Oblongata
- Blodtryck — Medulla Oblongata
- Svaljreflex — Medulla Oblongata
- Motorik och balans — Framst i Pons

Vissa signalsubstanser har ocksa sitt ursprung i Formatio Reticularis.

Kranialnerverna

Ar de nerver som lamnar Kraniet. Det finns tolv par och kan bade vara motoriska och sensoriska (och
autonoma).

De tolv kranialnerverna
I N. Olfactorius — Lukt

. N. Opticus — Syn
1. N. Oculomotorius — Ogonmotorik
Iv. N. Trochlearis — Ogonmotorik
V. N. Tringeminus — Sensorik i ansiktet + Tuggmuskulatur
VI.  N.Abducens — Ogonmotorik
VIl.  N. Facialis = Ansiktsmotorik + ANS
VIIl.  N. Vestibulocochlearis — Horsel och Balans
IX.  N. Glossopharyngeus — Motorik och sensorik i svalg (lite) + ANS
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X.  N. Vagus — Motorik och sensorik i svalg och strupe (tal) + ANS
XI.  N. Accessorius — Motorik i m. Trapezius och m. Sternocleidomastoideus
Xll.  N. Hypoglossus — Tungmotorik

Cerebellum
Ar ungefir lika stor som en citron. Den &terfinns bakom hjidrnstammen och under Storhjarnan.

Cerebellum utgor ca 10% av den totala hjarnvikten, men innehaller ca 50% av neuronen.

Lillhjéirnan ér som storhjdrnan uppbygagd av tre lager av fdrgad vdvnad:
e Cortex Cerebelli — Gra vavnad
e Arbor Vitae - Vit substans
e Nuclei Cerebellaris — Djupa kadrnor

Det som skiljer lillhjarnan fran storhjarnan ar att vindlingarna ar stoérre hos storhjarnan, samtidigt
som lillhjarnans ar mycket tatare packade. Detta gor att Cortex cerebelli och cortex cerebri
ar ungefar lika stora om de vecklas ut.

Funktion

Cerebellum jobbar valdigt mycket med Balans och Koordination. Den fungerar typ som en autopilot
som koordinerar och finjusterar motorik, balans och hallning. Finns dock fler omraden som
jobbar med detta.

Makroanatomi
Hemispherium cerebelli — En lillhjarne-halva, ar indelad i tva lillhjarne-halvor.

Ju mer distalt du kommer ut i lillhjarnan du kommer, desto mer distal koordination har vi. Ex arm
och benkoordination férlitar sig mer pa de distala delarna

Medan den Axiala koordinationen, dvs. ryggraden ar mer centralt placerad i lillhjarnan
Vermis — Binder samman de tva halvorna, har en maskliknande struktur. Delas in i olika delar.

Koppling till storhjéirnan
Lillhjérnan bilds samman med hjarnstammen mha. Lillhjarnspedunklarna.
Finns nagra stycken olika:

e Ovre Lillhjanspedunkeln — Gar upp till Mesencephalon

o Mellersta Lillhjanspedunkeln — Gar fram till Pons

o Nedre Lillhjanspedunkeln — Gar ned till Medulla Oblongata

Den fjarde ventrikeln aterfinns mellan hjarnstam och lillhjarnan, med lillhjarnsarmarna som vaggar.

Lillhjarnspedunklarna ar uppbyggda av vit substans, med tatt packade axon. Har skickas information
till och fran lillhjarnan fran resten av CNS.

Cortex cerebelli
Den omger lillhjarnan som chokladen pa en Daim strut. Ar uppbyggs av gra substans.

Den skiljer sig fran Cerebrums Cortex cerebri pa sa satt att veckningarna ar mycket tatare packat.
Ytan pa cortex cerebelli ar darfér nastan lika stor som ytan hos Cortex cerebri. Malet med
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detta ar att det finns fler neuron per volym, vi far alltsa in mer funktion. Koordination och
balans &r svart for kroppen.

Foila Cerebelli — | stallet for Gyrus talar man om blad. Blir motsvarande Gyrus/vindling. Det ar sa tatt
packat att det ej blir ett Gyrus. Om man sommar in pa en Folia sa kan man se stora celler
som ligger pa rad, detta ar Purkinjeceller (purkinjecellslagret)

Fissura Cerebelli — Man talar inte heller om faror/Sulcus, utan det ar snare som sprickor.

Histologi
Cortex cerebelli kan delas in i 3 histologiska lager:

l. Lamina Molekylaris — Har hittas stjérnceller och Korgceller. Stjarncellerna kontaktar
Purkinjecellernas dendriter, samtidigt som korgcellerna ligger langre ned och omger
Purkinjecellernas Soma med dess axon — ”synapskorg”. Men laget ar ganska
cellfattigt.

Il. Purkinjecellslagret — Har aterfinns purkinjeceller och Golgiceller (Purkinjeceller pa en rad).
Purkinjecellernas dendriter gar mot hjarnytan. Golgiceller har axon som gar ned till
de djupt liggande kadrnorna, sedan gar informationen vidare till cortex och

ryggmarg.

Il Lamina Granularis — Kornaktigt cellager. Innehaller Kornceller (granulaceller). Valdigt tatt
packat med korneller, har finns de flesta neuronen i lillhjarnan. Korncellerna skickar
upp sitt axon (paralellfibrer) som kontaktar purkinjecellsdendriterna. De ljusa
omradena kring korncellernas dendriter (och inkommande mossfibrer) kallas
Glomerolus, detta ar synapskomplex

| Cortex Cerebelli kan man ocks3 aterfinna s.k. Bergmannglia. Det dr en typ av stddjecell som
aterfinns i lillhjarnan. Dessa skickar sina utskott hela vdagen ut till Pia mater.

Informationsinfléde:
1. Gar via Mossfibrer som aktiverar korneller
2. Den andra typen heter Klattertradar som direkt aktiverar Purkinjecellerna

Det aterfinns dven andra gliaceller i lillhjarnan, daribland: Astrocyt, Mikroglia, Oligodendrocyt och
Ependymceller.
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Arbor Vitae
Utgors av vit substans.

Nuclei Cerebellaris
Har har vi Cerebullara kdrnor. En av dessa ar Nucleus Dentatus, en av de fyra karnor som pa vardera
sida utgor de Cerebullara kdrnorna.

Centrala nervsystemet Ill

Medulla spinalis
Medulla = Méarg och Spina = Rygg > Medulla spinalis = Ryggmargen

Ryggmargen ligger innanfor kotorna, inne i kotkanalen. Kotornas kropp ligger framtill och
spinalutskotten som man kadnner langs med ryggraden ligger baktill.

Ryggraden delas in i segment

Ryggraden delas in i 31 olika segment och fran varje segment gar det ut ett par Spinalnerver (en
spinalnerv at héger och en spinalnerv at vanster). Ryggmargens segment far sina namn
utefter under eller 6ver vilken kota som spinalnerverna gar ut.

Varje segment ger upphov till ett Dermatom och ett Myotom. Ett Dermaton tacks endast att ett
segment, men ett Myotom kan tackas av flera

Dar ryggmargen tar slut hdnger det ned ett gang spinalnerver som ska ga ut under kotorna nedanfér
ryggmargens “slutpunkt”. Dessa spinalnerver ser ndstan ut som en hastsvans, darav dess
namn — Cauda Equina

Ryggmdrgens uppbyggnad
l. Vit substans — Ytterst
1. Grad substans — Pa djupet. Har nervcellskroppar

Ryggmargen omges dven av hjarnhinnorna.

Ryggmargssegmentet

Vid ett horisontalsnitt av ryggmargen man det urskiljas att den vita substansen befinner sig ytterst
och omger en kdrna av gra substans. Den graa substansen har en fijarilslik form. Precis i
mitten av segmentet har vi dessutom Canalis Centralis.

Den vita substansen delas in i tre delar (stréngar)
e Funiculus posterior — Har |6per bakstrangsbanan
e  Funiculus lateralis
e  Funiculus anterior
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| den vita substansen |6per vara olika banor.

Anterior funiculus Anterior
- . Anterior horn

Posterior horn

Posterior

Posterior funiculus

Den grda substansen kan delas in i tre delar (horn)
e Cornu Anterius
e Cornu Lateralis — Finns vid kota T1-L2 samt delvis vid S2-54. P3 bild ovan skulle den vara
placerad vid inbuktningen mellan Anterius och Posterius.
e Cornu Posterius

Canalis Centralis
Centralkanalen &r den nedersta delen av ventrickelsystemet. Aven kallad Centralkanalen.

Var dr de olika nervcellskropparna placerade?
- Cornu Anterius — Har sitter nervcellskroppen till det Nedre Motorneuronet. Denna skickar
sedan ut sitt axon i PNS i den sa kallade Ventralroten. Denna méter det sensoriska
neuronet i spinalnerven och sticker ut till sin muskel.

- Cornu Lateralis — Har sitter den Autonoma efferenta neuronets cellkropp. Det finns pa
Th1-L2 niva fér Sympatikus och delvis p& $2-54 niva fér parasympatikus. Ar
pregangliondra autonoma neuron.

— Cornu Posterius — Nar det géller sensoriken sa kommer ett Pseudounipolarat neuron, som
har sin cellkropp i PNS (I ett ganglion). Den dendritiska delen kommer da in mot
ganglionet, till nervcellskroppen, och darifran férmedlas signalen vidare via den
axonala delen till Cornu Posterius. Det ar det Primara sensoriska neuronet som
kommer in fran ganglionet

Ryggmdrgssegmentet varierar i utseende beroende pd vart vi befinner oss i ryggmdrgen
- Cervikalt segment — Har mycket vit substans. Detta eftersom allt som ska nedat i ryggmargen
maste passera har. Finns inget sidohorn.

- Thorakalt segment — Ar mindre i storlek. Finns firre motorneuron. Finns ett lateralhorn
(Cornu Lateralis). Finns fortfarande ganska mycket vit substans.

- Lumbosakralt segment — Inga lika tydliga sidohorn (undantag S2-S4). Finns mycket gra

substans da benen behéver mycket neuron (stora strukturer). Finns mindre vit
substans.
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Dermatom och Myotom
e Dermatom — Den hud som innevreras av ett spinalnervspar/segment.
e Myotom — De muskler som innevreras av ett spinalnervspar/segment. En muskel kan
innevreras av flera Myotom.

De tre stora ban-systemen
De tre stora banorna
e Pyramidbanan
e Bakstrangsbanan
e Yttre Spinothalamiska banan

Pyramidbanan
Ar det motoriska bansystemet.

Det startar i motorcortex i frontalloben och gar ned till ryggmargens framhorn, hér sitter det nedre
motorneuronet.

| pyramidbanan har vi dven de 6vre motorneuronen, de har sin cellkropp i motorcotex (i den graa
substansen)

Hur skickas informationen?

Det ar sjalva axonen som utgor banan, den delen fran neuronet som gar ned hela vagen till sin
synaps. Den kommer passera genom hela Substantia Abla, Capsula interna och Truncus
Encephali och sen nar den kommer till ryggmargen bildar den en synaps till nedre
motorneuronet. Har slutar pyramidbanan.

Ca 90% av pyramidbanan kommer korsa medellinjen i Pyramis. Finns en liten okorsande del.

Oftast kommer det 6vre motorneuronet inte ga direkt hela vdagen ned. Utan det passerar ofta ett
Eller flera interneuron innan det kommer till cellen i framhornet.

Bakstréingshanan
Bakstrangsbanan ar sensorisk.

Den jobbar med:
- 2-Punktsdiskrimination
- Vibration
- Proprioception (férmaga att kdnna vilken vinkel en led ar, eller vilken spanning det &r i en
muskel)
- Riktningskansel

Hur skickas informationen? — Behéver ej kunna i detalj

De gar i bakstrangen. Information kommer ex. in fran huden, signalerar till nervcellskroppen som
sitter i PNS, axonet gar in i CNS bakhorn (ryggmargen). | bakstrangsbanan sker ingen
omkoppling dar, utan den kommer att skjuta upp axonen i bakstrangen till Medulla
Oblongata. | Medulla oblongata sker omkopplingen och byter sida. Det gar sedan upp till
Thalamus dar det sker ytterligare en omkoppling och det tredje sensoriska neuronet
kommer att via capsula interna att skicka upp sina axon till Lobus Parietalis.

Det vi ska kunna om vagen: Dorsalrot — Dorsalhorn = Medulla oblongata = Thalamus 2>
Lobus Parietalis
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Yttre Spinothalamiska banan
Yttre Spinothalamiska banan ar sensorisk.

Den jobbar med:
- Temperatur
- Smarta

Hur skickas informationen? — Behéver ej kunna i detalj

De gar i bakstrangen. Information kommer ex. in fran huden, signalerar till nervcellskroppen som
sitter i PNS, axonet gar in i CNS bakhorn (ryggmargen). | bakstrangsbanan sker en
omkoppling och det sekundara sensoriska neuronet. Detta neurons axon kommer direkt att
byta sida, for att sedan skjuta upp sina axon till Thalamus. | Thalamus sker ytterligare en
omkoppling till det tredje sensoriska neuronet kommer att skicka sina axon till Lobus
Parietalis.

Det vi ska kunna om végen: Dorsalrot — Dorsalhorn - Thalamus = Lobus Parietalis

Meninges
Hjarnan och ryggmarg omges av tre hinnor — Meninges

Vilka dr de tre hinnorna?
e Dura mater — Den yttersta hinnan
e Arachnoidea mater
e Pia mater - Ligger an mot hjarnhinnan

Dura mater
Ar den yttersta hinnan. Utanfér den s3 ligger skallbenet.

Dura mater ar en hard och skyddande hinna. Den ar hard som segelduk.

Den bestdr egentligen av tvd blad
- Ostealt — Det yttersta som gar mot skallben och ryggrad
- Meningealt — Alltsa sjdlva hjarnhinnebladet
Dessa tva blad sitter ihop i stérre delen av tiden. Men pa vissa platser sa kommer de dela sigi tva
olika blad. Det meningeala bladet gat namligen in mellan storhjarnshalvorna i mittlinjen. Det
osteala bladen stannar sock utanfér och omsluter. Det meningeala bladet gar ocksa in
mellan Cerebrum och Cerebellum och skiljer dessa tva fran varandra.

Sinus durae matris — Dar de tva delningarna sker uppstar det ett halrum mellan de tva
Hinnorna. | dessa strukturer kommer hjarnan att tomma sina vener, harifran kommer blodet
Sedan ga vidare till halsens vener.
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Epiduralrum och Subduralrum
Detta ar tva rum som inte finns, men kan uppsta.

Vad dr dd dessa rum?

e Epiduralrum — Om det uppstar en blédning under skallbenet, men utanfér Dura mater.
Blodet hade da ansamlats utanfér Dura mater, men innanfor skallbenet. Rummet
Epiduralrum uppstar.

e  Subduralrum — Om det uppstar en blédning under Dura mater, men ovanfor
Arachnoidea mater, hade blodet i stillet ansamlats mellan dessa tva hinnor.
Rummet Subduralrum uppstar.

Arachnoidea mater

Ligger innanfor Dura mater. Ser ut som spindelvav. Under hinnan finns ett utrymme som kallas
Subarachnoidalrum. | detta rum I6per vara karl, det ar for ovrigt fyllt med Liquor
Cerebrospinalis (spinalvatska)

Pia mater

Sitter langst in och ar i kontakt med hjarnan/féljer hjarnytan.
Den ar en tunn hinna och féljer med kapillarerna in.
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Ventrickelsystemet
Djupt inne i CNS, i alla dess delar, har vi vatskefyllda halrum.

Inne i ventrickelsystemet har vi Liquor Cerebrospinalis

Fyra ventriklar i ventrickelsystemet
o Sidoventriklarna — 2 stycken. De ar ”C-formade” och méts i mitten genom tredje ventrikeln.
Vi hittar dessa i Cerebrum.

e Tredje ventrikeln — Den tredje ventrikeln skickar ned ett litet rér (aqueductus) mot den
Fjarde ventrikeln. Den sitter i Diencephalon.

e Fjarde ventrikeln — Fjarde ventrikeln sitter bakom hjarnstammen, men framfér Cerebellum.
Den kommer att koppla ihop med Subarachnoidalrummet.

e Canalis Centralis — Delen som gar ned i ryggmargen

Liguor cerebro spinalis

Bildas av strukturer som heter Plexus Chorideus. Det ar specialiserad Pia Mater, ndr de tar sig in mot
mittdelen av hjarnan sa kommer de tillsammans med massor av sma karl att vika ihop sig
och bilda sma blad inne i alla ventriklarna.

Valdigt mycket blod flédar in har, det kommer att filtreras ut och vatskan kommer att
tryckas ut i ventrickelsystemet.

Hur flédar det?

1. Det kommer att fléda fran sidoventriklar till den tredje ventriklen, har finns ny Plexus
Chorideus som ocksa producerar vatska.

2. Fran tredje ventrikeln kommer vatskan att transporteras till den fjarde ventriklen, detta via
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Aqueductus. | fjarde ventrikeln finns ocksa Plexus Chorideus som producerar
ytterligare Liquor Cerebrospinalis.

3. Pagrund av produktionen i ventriklarna sa uppstar det ett évertryck, vatskan kommer darfor
att tryckas ut i Subarachnoidalrummet. Det kommer dessutom att passera runt
Hjarnstammen da den ar rund.

4. Sakta med sakert kommer vatskan sedan att passera uppat tills det kommer hogst upp. Har
kommer det att tryckas ut ur Subarachnoidalrummet och ldagga sig i Sinus durae
Matris.

5. De kommer da att blandas med det venosa blodet och toms till sist i halsens karl.

Blodkdirl

Hjarnan har artarer och vener (som resterande vavnad). Det som skiljer blodkéarlen i hjarnan fran
Ovriga organ ar att venerna forst tommer sig i Sinus durae matris i Dura maters delning.

En annan sak som skiljer ar att hjarnan saknar lymfkarl. Har fyller i stallet cerebrospinalvatskan en
Viss funktion.

Blodhjarnbarridren

Blodhjarnbarridren ar ett skyddande system eftersom hjarnan ar oerhort kanslig och kraver en
valdigt specifik jonbalans. Det ska inte heller komma in fér mycket och onddiga hormoner
eller metaboliter.

Histologi/vad bestdr den av
- Endotelceller — omger ett blodkarl och halls samman med tight junctions.
- Basalmembran —sldpper inte genom vad som helst
- Fotutskott fran Astrocyter — Sitter langs med kapilldrer och foérhindrar flode.

Kan jémféras med Blod-nerv-barriéiren
Bada &r strikt reglerade om vad som passerar. | BNB sa férhindras/Regleras vad som flodar mellan
kapillar och nerv, vilket har samma princip som i CNS (blod-hjarn-barridren).

Ogats Anatomi

s o o .
R R s 1 T3 e i e
o "“_""- .&?ﬁ,_-, r'i% QUG »-:E.a..'.:-'-‘?.g::.‘.;'»';;r
retina
choroidea
sclera
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Ogat (Lat. Oculus)

Ogqat har tre olika lager:
e Yittre lager — Bestar av Sclera och Cornea
e  Vaskulart/muskulart lager — Bestaende av Choridea, Corpus Ciliare och Iris.
e Inre lager — Bestar av Retina och Pigment

Vi har dven Corpus Vitreum (glaskroppen). Det fyller ut 6gat.

Ogats olika lager

Yttre lagret
Bestar av Sclera och Cornea. Det ar ett skyddande fibrost lager.

Sclera
- Den storre delen av det yttre laget
- Omger hela 6gat.
- Bestar av en redig senhinna med mycket fibros hard bindvav.
- Har en skyddande funktion
- Nar Scleran nar framsidan av 6gat sa kan den ses utifran. Vi kallar den da i vardagssprak for
”dgonvitan”.

Cornea
- Aren férlangning av Scleran.
- Den ar en utbuktande del, utgér den framre 1/6 delen av 6gat.
- Att den buktar ut har gett den dess vardagliga/svenska namn — “Hornhinnan”
- Det ar en genomskinlig hinna som sldapper igenom ljuset in till pupillen och nathinnan.

Vaskulart/muskulart lager
Bestaende av Choroidea, Corpus Ciliare och Iris.

Choroidea
- Deninre delen, dven kallas aderhinnan. Denna hinna dr med andra ord karlrik.
- Fram till 6vergar Choroidean i en liten utbuktning. Denna innehaller glattmuskler
Som hjalper till med ackommodation och haller uppe linsen.

Corpus Ciliare
- Aven kallad Stralkropp

- Processus Ciliare — Utskotten pa Corpus Ciliare som producerar bla. Kammarvatska (ger
naring till lins och Cornea) och haller uppe linsen. | denna finns Ciliarmuskler.

Den &r ju som sagt med och forankrar linsen, den faster med fibrer till Processus.

- Corpus Ciliare ar pga. sin produktion av kammarvatska ocksa en del av blod-6gon barriaren
- M. Ciliaris — Den glatta muskeln som sitter i Coprpus Ciliare och styrs Parasympatiskt

Iris
- Aven kallad Regnbagshinnan
— Har har vi dels glattmuskel som reglerar pupillstorleken
— Vi har dven pigment som tar upp ljus och medverkar till att ljuset endast kan ta sig in via
Pupillen
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Inre lagret
Det inre lagret bestar av Retina. Pa svenska sa kallas retina for Nathinna.

Retina
Kan delas upp i tva delar:
e Retinalt lager — Har som vi i forsta hand har vara tappar och stavar.
- Fotosensitiv — Den bakre delen. Har har vi stavar och tappar
- Icke fotosensitiv — Framre del, tacker Corpus Ciliare och Processus Ciliaris. Har vi
ingen syn.

e Retinalt Pigmentepitel — Ligger innanfor det Retinala lagret. Pigmentet som gor att
som kommer in tas upp och inte studsar omkring.

Synnervspapillen — Blinda fléicken

Nathinnan overgar baktill till synnerver (Il. N. Opticus), den tar med sig informationen via Talamus till
Lobus Occipitalis. Vi benamner utrymmet, dar det sker ett uppehall i det retinala lagret och
synnerven kommer in, fér Synnervspapillen (Papilla Nervi Optici). Pa vardagssprak kallas det
for Blinda flacken. Har finns inga stavar och tappar, vi ar alltsa blinda i denna flack. Var
hjarna fyller dock i detta omrade sa vi ej marker av det.

Synnerven ar tackt av hjarnhinnor. Blodkarl kommer ocksa in pa samma stélle som
synnerven.

Macula Lutea, Fovea Centralis och centralgropen
e Macula Lutea — Aven kallad den gula flicken. Sitter ddr Nathinnan gor en liten inbuktning
e Fovea Centralis — Precis i mitten av den inbuktningen som finns i nathinnan (mitten av
Macula Lutea).

Det ar i dessa omraden som vi har vart ”blickfokus”. Detta eftersom denna punkt ligger direkt
innanfor linsen. Det vi tittar pa just nu.

Tappar och stavar
e Rod - Stavar, ser svart/vitt
e Cones — Tappar, ser farg.

I gula flacken har vi extremt manga/ansamlade tappar (bra fargseende). | resterande delar har vi
framst Stavar. Vi har egentligen darfor bara svart/vitt seende, utom i gula flicken. Detta
fyller darfor hjarnan i med den farg det vi tror att fargen ska vara.

Retinas lager
Den kan delas in i tio lager. Innerst har vi det retinala epitelet, utanfér det har vi tappar och stavar
och ytterst har vi en hel del olika neuron.

Det som hdnder:

Ljuset kommer in och passerar alla de olika neuronen. Det kommer sedan att aktivera tapparna eller
stavarna, foljt av att ljussignalen sldcks ut av det Retinala epitelet (Pigmentet). Tapparna och
stavarna kommer utefter sin aktivering att aktivera de bipoladra neuronen (de som strikt
utgor synnerven, ar de férsta mottagarna). De kopplas sedan vidare till axon som garin i
synnerven.
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Ackommodation (OBS! Fysiologi) — Ingen exakt frdga pa funktion
Linsen, om den ej ar upphangd 6ver huvud taget, kommer vilja dra ihop sig och bli tjockare. Ljus
Kommer da att brytas mer.

Corpus Ciliare kommer dock med sina fibrer att dra ut linsen, gér den mer platt och ljuset
bryts mindre

Ldngseende
Om vi vill se pa langt hall sa ar det bra att ljuset bryts mindre. Musklerna i Corpus Ciliare (m. Ciliaris)

kommer da att vara avslappnade. Nar de ar avslappnade sa kommer Corpus Ciliare att vara
stor och linsen kommer att dras ut. Vi far da en mindre brytning. Vart normallage.

Nérseende

Om vi vill se pa nara hall s kommer Ciliarmusklerna (en ringmuskel) att dra ihop sig. Genom att den
blir mindre sa kan linsen anvanda sin egen kontraktila formaga och bli tjockare, ljus bryts da
mer. Detta styrs av parasympatikus och den tredje kranialnerven.

Pupill

Pupillen ar ett “icke utrymme”.

Pupill ar namnet pa det vi framifran ser som en svart ring, men som egentligen bestar av utrymmet
mellan iris. Regnbagshinnans 6ppning.

Pupillen har vi for att reglera méngden ljusinfléde.
- Envidgad pupill far in mer ljus, bra i mérka rum.
- En sammandragen pupill stanger ute ljus, bra om det ar ljust.

Muskler i reqnbdgshinnan
- llris finns muskler som vidgar pupillen — styrs av sympatiska nervsystemet.
- Vihar en muskel som drar ihop pupillen — styrs av parasympatikus.

Omgivande vévnad

Palpebrae
P& svenska kallat Ogonlock

Den bestar av specialiserad hud med en bindvavsplatta.

Ogonlocken skyddar och fuktar 6gat. Men den tillhér inte sjilva dgat

Conjunctiva
Ar en slemhinna, dven kallad Bindhinnan

Den ticker dels insidan av 6gonlocken, dels frimre delen av Scleran (Ogonvitan). Om ett 6ga ar rott
sa ar conjutivan det som ar irriterad.

Conjunctivan kan i sin tur delas in i tva olika typer:

- Pars Palpebrae — Tacker 6gonlocken
- Pars Sclera — Tacker 6gonvitan
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Muskler

Vi har sex muskler som styr 6gats riktning. Det ar volontarskelettmuskulatur men vi har ocksa
muskler som styr 6gonlocken, dessa kan vara volontara och icke volontéra.

Nervus Opticus
Ar nerv nummer Il

Hur gdr informationen?

Synnerven tar emot information fran nathinnan, nathinnan 6vergar till synnerven via axonen. Den
kommer att ga vidare fran varje 6ga till Thalamus (delen som kallas yttre kndkroppen) och
kopplar om till ett nytt neuron. Fran detta neuron skickas informationen till Lobus
Occipitalis.

Ogats Histologi

retina
4

choroidea

e~

sclera

Ogats Yttre lager

Sclera Histologi
Utgor den storsta delen av det yttersta lagret.

Den omger 6gat och den Optiska nerven och 6vergar anteriort i Hornhinnan.

Vad bestdr Scleran av?

Scleran bestar av Stram oregelbunden bindvdv dar de ingdende kollagenfibrerena I6per i olika
riktningar och har olika tjocklek. Detta ger ett Opakt utseende vilket framifran ses som
ogonvitan.

Den bestar dven av Elastiska fibrer, vilket gor det till en elastisk struktur. Men det finns dven blodkarl
och nerver.

Den framre delen av Scleran beklads av Conjunctiva, detta eftersom vi inte kan ha exponerad
bindvav. Det ar ett flerskiktat cylinderepitel som fortsatter pa 6gonlockets insida, i det
yttersta lagret finns Gobletceller (mukos kortel).

Cornea (Hornhinnan) Histologi
Detta ar en struktur som ar ca 0,5—1 mm tjock. Den ar tunnare mot mitten och tjockare i kanterna.
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Den ar genomskinlig och har inga blodkarl. Har dessutom en speciell uppbyggnad av stormat for att
astadkomma dess funktion.

Utover detta sa ar den extremt kanslig och inhiberas darfor av nerver

Corneas uppbyggnad
Corneas uppbyggnad utifran och in:
I Flerskiktat oforhornat skivepitel — Ytterst hittar vi ett flerskiktat oférhornat skivepitel. Detta
for skydd mot mekanisk notning, den ar oférhornad da hornhinnan inte ar en torr
yta.

1. Bowmans Membran — Under skivepitelet hittas Bowmans membran, ar ett tjockt cellfritt
lager som kan ses som ett tjockt basalmembran.

lll.  Stroma - Under Bowmans membran hittar vi stromat med organiserade kollagenfibrer och
platta fibroblaster. Utgor den storsta delen av Cornean.

Kollagenfibrerena ligger i lager av parallella kollagenfibrer. Med detta menas att det
i Parallella lagret nr 1 sa ligger fibrerna parallellt mot varandra i en riktning,
detsamma galler i lager nr 2 bara att fibrerna i detta lager ligger med en 90°

vinkel jAmtemot lager nr 1. Detta gors alternerade. Inemellan hittas de platta
fibroblasterna.

V. Enkelt skivepitel — Innerst hittar vi ett Enkelt skivepitel, ett endotel. Det vilar pa Descements
membran (endotelets BM)

V. Framre kammaren - Vatskan i denna kammare ger naring till Cornean, detta kan utvaxlas
Over epitelet.

Vi har nerver i Cornean. Dessa kommer in fran Scleran och kan ligga under Bowmans membran. De
tar sig genom membranet och skickar nakna nervdndsslut in i epitelet (pa olika hdjd) och kan
registrera smarta.

&= avflagnande cell

~_T_Descements membran _
= Endotel

Overgdng i Limbus
Precis i 6vergangen mellan Cornea och Conjunctiva, i limbus, sa finns stamcellerna fér Corneas
epitelceller. De produceras alltsa har och vandrar in.
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Om vi kollar pa Stromat i denna punkt sa kan vi ocksa se att det sker en abrupt férandring precis nar
man overgar till Sclera. Detta da Cornean har sin specifika organisation, samtidigt som de i
Scleran ar oorganiserat.

Ogats mellanlager
Choroidea histologi
Ar ett vaskulirt lager som férser det innan liggande Retina med syre och metaboliter

Det bestar av bindvav med kérl och kapillarer, de storre karlen ligger at Sclera hallet och Kapillarerna
Ligger nara retina.

Choroidean innehaller ocksa en del melanocyter, som ger den en brun farg

Choroidean faster pa utsidan direkt till Sclera, men pa insidan sa begrénsas den av Bruchs membran
mot Retina.

Bruchs membran ar ett cellfritt membran som separerar kapillarerna i Choroidean fran
retina.

Ciliarkropp Hitologi
Om vi foljer Choroidean framat sa nar vi till slut Ciliarkroppen.

Den innehaller bindvav med karl och Melanocyter.

Delar av Ciliarkroppen och dess funktioner
e Processus Ciliaris — Pa insidan av Ciliarkroppen, mot glaskroppen, finns det sma
utbuktningar/ciliarutskott. Dessa producerar och utséndrar kammarvéatska.

e Zonulatradar — Sen faster det in Zonulatrdadar, det ar kollagentradar som faster in till linsen
och ser till att linsen halls pa plats.

e Glattmuskulatur — Hjalper till med Ackommodation av linsen

Iris Histologi
Iris bestar av ett bindvavsstroma med Melanocyter. Det 4r melaninet i Melanocyterna som ger iris
dess farg.

Iris har ocksa glattmuskulatur, en radidrmuskel och en ringmuskel. Bada hjalper till att styra
pupillstorleken.

Ser olika ut pd fram och baksida
- Paden framre sidan vetter bindvaven direkt mot kammarvatskan, det finns alltsa INGET
epitel.
- Paden bakre sidan finns dock ett dubbelt lager med epitel som |6per hela viagen fran
Ciliarutskotten till Iris, det ar en fortsattning av retinan.

Retina lagret fortsditter bakom Ciliarkroppen och iris

Mot botten av retina har vi ett lager med Retinalt pigmentepitel, ovanfor det har vi ett fotosensitivt
retinalt lager. Men nar man kommer till Ora Serrata, 6vergangen av retina fran den
fotosensitiva delen till den icke fotosensitiva, sa 6vergar den neuronala delen av retina till
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ett enkelt epitel som fortsatter bakom Ciliarkroppen. Lagret fortsatter dven upp bakom iris.
Vid iris sa har vi alltsa tva lager med pigmenterade celler. Detta epitel ar dock inte ett
tvalagrat epitel utan tva epitellager med apikala sidan vand mot varandra.

inre och Frdmre kammare

iris

ciliary pi

tskoft  zonwlatradar

Ogats inre lager

Retina Histologi
Ar den delen av 6gat som registrerar ljus och gér om det till elektriska impulser.

Retina proper — Den neuronala retina, alltsa den ljuskansliga delen. Hittas endast posteriort
om Ora Serrata

De olika celltyperna/komponenterna i Retinan
o Miillerglia — Genom hela den ljuskdnsliga delen stracker sig stodjecellen miillerglia.

e Bipolart neuron — Retina har bipoldra neuron. Dessa kommer synapsa med specifika
sensoriska celler (fotoreceptorceller), stavar och tappar. De bipoldra neuronen
kommer ej skicka signalen hela vagen till hjarnan, de kommer koppla om till
Ganglieceller i Retinan.

o Ganglieceller - Till dessa som de bipolara neuronen utfér en synaps. Dess axon skickar
informationen till hjarnan.
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Horisontala celler — kan utféra synaps med olika fotoreceptorceller, pa detta satt ocksa
modifiera signalen lite. Den utfér daven synaps med de bipoldra neuronen

Amacrina celler — Som kan intergera med gangliecellerna och de bipoldra neuronen. Pa s
satt kan de modifiera signalen lite pa denna sida.

Stavar — registrerar ljus pa ett miniformat satt
Tappar — Registrerar ljus med olika vaglangd och ger oss fargseende.

Opsiner — Bade tappar och stavar har ett yttre segment som registrerar ljus. Dessa vilar pa
Det Retinala pigmentepitelet. De bestar av tatt packade lameller av cellmembran, i
detta cellmembran finns ljusreceptorerna — Opsiner.

Opsinerna ar G-proteinkopplade receptorer som konstant kopplade till sin ligand,
nar ljus traffar receptorerna kommer liganden dndra form vilket leder till en
aktivering av receptorn.

Liganden syntetiseras fran retinol (Vitamin A), det sker i pigmentepitelen och
Muillerglian. Dessa celler skickar vidare liganden till fotoreceptorn dar de tva
komponenterna binds samman. Det ar darfor vitamin A ar viktig for synen.

Retina kan delas in i tvd huvudsakliga lager

Retina i sig utgoérs av 10 lager, men dessa tio kan delas in i tva huvudgrupper:

Retinala pigmentepitelet (RPE) — Lager 1
Retina proper m. Fotoreceptorer — utgor lager 2-10

Retinans 10 lager inifran och ut

1.

2.
3.
4
5

%

Retinalt pigmentepitel

Stavarna och tapparnas ljuskansliga segment

Membrana limitans Externa — Det markerar stédjecellernas apikala yta.

Yttre kdrnlagret — Stavarna och tapparnas cellkdarnor

Yttre plexiforma skiktet — Férsta omkopplingsstationen. Har har vi synapser fran stavar och

tappar
Inre kdrnlagret — Har hittar vi de bipoldra neuronens cellkdrnor och stédjecellernas
cellkdrnor

Inre plexiforma skiktet — Ar var andra omkopplingsstation. Sker ex. Mellan de bipoléra
neuronen och ganglieceller.

Gangliecellslagret — Har hittar vi gangliecellernas cellkdrnor

Nervfiberlagret — Har hittar vi gangliecellernas axon
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10. Membrana limitans interna — Stddjecellernas basalmembran.

Jlus |

.& 2 Lager 10
" Lager 9
ganglieceller 90 -
o e ".'. b ,,‘.;‘,.
Stodjecell '\ YiiR Lager 7
(Miillerglia) & @ @
Bipoldrt neuron — Lager 6
Lager 5
Lager 4
r3
Fotoreceptorer: fsmg; qug'" :
RPE——— St ssiens Lager 1

Hur skickas informationen?
I Ljuset passerar genom 6gat
Il. Fotoreceptorcellerna registrerar informationen
Il Fotoreceptorcellerna for signalen till de bipoldra neuronen
V. De bipoldra neuronen kopplar om till Gangliecellerna
V. Gangliecellerna skickar informationen till CNS/hjarnan

Lins och Glaskropp

Linsen Histologi
Linsen ar en Bikonvex och transparent struktur.

Vad saknar linsen?
- Den haringa blodkarl
- Den haringa nerver
- Den har nastan ingen bindvav

Linsens uppbyggnad utifrdn och in
l. Linskapsel — Linsen dr omsluten av en Linskapsel, detta ar en cellerna kapsel som kan liknas
vid en tjock basal lamina.
Il. Ett lager kubiskt epitel — Innanfér Basal lamina finns ett lager med Kubiskt epitel. Detta
epitel stracker sig 6ver hela framsidan. OBS! Ej baksidan
Il Linsfiberceller — Resten av linsen ar fylld med epitelceller som differentierat till
Linsfiberceller. Dessa har speciella egenskaper:
= Langa och platta
= Tappat sin cellkdrna och dess organeller
= De har fyllt med ett protein som kallas Crystallin. Det ar ett genomskinligt
protein som flyter runt i vatska.
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= De langa och platta cellerna bildar lager av linsfibrer, ungefar som en lok.

epitel differentierande
linsfiberceller

Linskapsel
(inget epitel under)

epitel
Linsen Linskapsel

Glaskroppen Histologi
Det ar en transparent geléartad massa. Den bestar till 99% av vatten.

Det finns enstaka celler i glaskroppen men bestar mestadels av kollagen och grundsubstans.

Orats Anatomi

Orat (Lat. Auris)
Orat, Auris pa latin, bestar av tre delar:
e Ytterorat — Auris externa.
e Mellanérat — Auris Media.
e Innerdrat — Auris Interna. Faster till hérsel och balansnerven (Nervus Vestibulocochlearis).
Ar dven inneslutet av Os Temporale

[ ytterodrat
y. Y | [] mellanorat
A [] innerérat

Ytterorat — Auris externa

Auricula
P3 svenska dven kallad Oronmusslan. | vardagssammanhang kallar vi dven detta for “6rat”.
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Vindlingarna som finns i Oronmusslan hjilper till att bedéma riktningen och killas av ett ljud.

Meautus acusticus externus

P& svenska dven kallad Yttre horselgdngen. Ar en horselgdng som ar beklddd med hudepitel och det
produceras har en hel del 6ronvax.

Membrana Tympani
Pa svenska dven kallad Trumhinnan.

Ar gransen mellan ytter — och mellanérat.

Mellanérat

Membrana Tympani
Pa svenska dven kallad Trumhinnan.

Ar mellandrats yttre grins. Man kan ej siga att den tillhdr mellan-eller ytteréra da det ar gransen
mellan dessa.

Horselbenen
Vi har tre hérselben:
e Malleus — Hammaren. Denna faster mot trumhinnan.
e Incus - Stadet. Detta ben faster mot Malleus
e Stapes — Stigbygeln. Detta ben faster mot Incus. Den &r oval i sin nederkant och faster mot
ovala fonstret.

Dessa ar de tre minsta benen i kroppen, de ar stora som risgryn ungefar.

Ovala och Runda fonstret

Dessa strukturer kopplar samman Mellan — och innerérat och ligger darmed ocksa precis pa gransen
mellan dessa

De tvd strukturerna pd latin
e Fenestra Vestibuli — Det ovala fonstret. Det dr denna som stigbygeln faster mot
e Cochlea - Det runda fonstret. Denna gar ut fran innerérat mot mellanérat.

Tuba Auditiva
Detta ar vad som kopplar mellanérat till svalget.

Dess funktion ar att bidra till en ljuddampning (som nar man &r sjuk och den svéller igen).
Horseldampningen ar eftersom vi ej kan jamna ut lufttrycket.

Innerérat
Innerdrat ar den del som ar helt innesluten av temporalbenet.

Detta avgransas av det ovala och runda fonstret till mellanorat.

Det kopplar till nervsystemet via kranialnerv nr VIII N. Vestibulocochlearis. Vilket ar Balans och horsel
nerven till CNS
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Den bestdr av tvd huvudsakliga delar:
e Benlabyrinten — Det halrummet som aterfinns inne i temporalbenet.
e Hinnlabyrinten — Denna finns inuti det ovan beskriva halrummet.

Benlabyrinten

Benlabyrinten &r det halrum som finns inne i temporalbenet, i livet horsel och balansorganet sedan
aterfinns. Dess vaggar ar ben och sjélva labyrinten ar da ett halrum.

Inne i benlabyrinten har vi Perilymfa. Det ar en vatska som har en annan saltkoncentration dn den
vatska som aterfinns i hinnlabyrinten.

Benlabyrinten bestdr av 3 delar
e Canalis Semicircularis — Benbaggangar. De ar gangar och de &r semicirkulara
e Vestibulum - P3 svenska Vestibulapparat. Det ar den del som baggangarna faster till.
e Cochlea — P& svenska dven kallad Oronsnacka.

Hinnlabyrinten
Hinnlabyrinten ligger inne i benlabyrinten. Dess vaggar bestar av hinnor.

| Hinnlabyrinten har vi Endolymfa, denna vilket har en annan saltkoncentration i jmf med
Benlabyrintens Perilymfa.

Hinnlabyrinten bestdr av tre delar
e Ductus Semicircularis — P& svenska kallat baggéngar. Ar de strukturer av hinna som gér inuti
Benbaggangarna.
e Sacculus och Utriculus — Aven kallat Hinnsédckarna. Sitter inuti Vestibulum.
e Ductus Cochlearis — Pa svenska dven kallat Hinnsnacka. Sitter inuti Cochlean

Vi har tvad olika apparater i Hinnlabyrinten
e Vestibuldra apparaten — Ductus Semicircularis, Sacculus och Utriculus utgor tillsammans den
Vestibuldra Labyrinten. Har har vi funktioner sa som balans.

e Cochleadra labyrinten — Ductus Cochlearis utgor den Cochleaara labyrinten. Har har vi
funktioner sa som Horsel.

Balansapparaten

Denna bestar av tva delar:
- Ductus Semicircularis
- Utriculus och Sacculus

Ductus Semicircularis
Det &r tre gangar pa vardera 6ra/sida. Alla dessa tre gangar &r vinkelrdta mot varandra

| basen av baggangarna, dar de faster mot hinnsackarna, ar de en fortjockning. Dessa fortjockade
strukturer kan kallas for Ampull. Inuti ampullen aterfinns en struktur som kallas Crista
Ampullaris, har sitter da de sinnesceller som kdanner av rotation.

Funktion
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Inne i Crista Ampullaris sa sitter det sinnesceller. Dessa kdnner av nar vi roterar huvudet, vilket
maste ske med en acceleration eller en retardation.

Det som sker &r att haren pa Sinnescellerna tippar/svanger och darmed aktiverar cellerna.

De 6verfor alltsa mekaniska signaler till elektriska signaler.

Utriculus och Sacculus
De tva hinnsadckarna ar vinkelrata mot varandra, den ena ar horisontellt riktad samtidigt som den
andra ar vertikalt riktad.

Dessa har ingen ampull, i stéllet har de en Macula med Otoliter (“kristaller”) i en gelliknande vatska.
Dessa kanner av linjér acceleration.

Funktion

Dessa kdnner av linjar acceleration och har darfér Macula med sinnesceller, de sitter alltsa har och
skjuter upp sina “har” i en gelatinos vatska. | dessa sitter Otoliter. Nar vi tippar huvudet
framat/bakat sd kommer kristallerna att dras ned av gravitationen, detta leder till att

cellerna aktiveras.

De overfor alltsd mekaniska signaler till elektriska signaler.

Hoérselapparaten

Lite allmédn anatomi
Scala Vestibuli och Scala Tympani ar en del av benlabyrinten och ar darfor fylld med Perilymfa.

Ductus Cochlearis (Scala media) — aterfinns innanfor Scala Vestibuli och Scala Tympani. Det &r en del
av Hinnlabyrinten, har har vi darfér Endolymfa.

Cortiska organet — Inne i Ductus Cochlearis har vi det Cortiska organet (Organum Spirale). Det ar har
vi kdnner av ljudvagorna mha. sinnesceller och omvandlar det till en elektrisk signal

Membrana Tectoria — En gelliknande substans i det Cortiska organet. Har sma harutskott i
sig som kommer fran Sinnescellerna. Om det kommer en ljudvag kommer dessa sattas i
rorelse. Sinnescellerna kan ha olika langd och reagerar darfor pa olika vibrationer.

Lamina Basilaris — Under Scala media har vi ett membran. Det ar ett avde membran som
ljudvagorna séatter i rorelse. Vilket leder till att den mekaniska informationen blir elektrisk.

Striae Vascularis — Ar ett epitel som ar oerhért kérlrikt. Den sitter i Scala medias laterala vigg. Den

utgor den Endolymfatiska gransen och kommer skicka in kalium (6ka
kaliumkoncentrationen). Detta hjalper till vid initieringen av nervsignaler.
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Hur gdr det till ndr man hér ljud?

1.

2.
3.
4

b

Ljud kommer in via Meautus acusticus externus (de yttre horselgangarna)

Ljudet kommer att sdtta Membrana Tympani (trumhinnan) i rorelse.

Denna rérelse kommer sen att sprida sig genom Malleus, Incus och Stapes.

Stapes som faster till det ovala fonstret. Rorelsen i det ovala fonstret kommer skapa
vibrationer som forst nar Scala Vestibuli.

Nar sndckan sedan vander nedat igen sa kommer strukturen byta namn till Scala Tympani.

Via Scala Tympani kommer ljudet att foras tillbaka till Mellandrat via det Runda fonstret, for
att sedan forsvinna (den del vi ej hor)

Men vissa frekvenser kommer ocksa gora att Basilarmembranet hamnar i svangning.
Basilarmembranet ar mycket tummare i anslutning till det ovala fénstret an langst in
i sndckan, de djupare tonerna kommer darfér att “horas” djupt in i snackan.
Svangningen av Basilarmembranet kommer alltsa att fortga till dess att det nar ”sin
frekvens”, for att sedan ga tillbaka.

Den mekaniska informationen 6verfors alltsa till elektrisk
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Nervus Vestibulocochlearis
Denna nerv bestar egentligen av tva olika delar:
e Nervus Vestibularis — Denna kommer fran baggangarnas Crista Ampullaris, dar
sinnescellerna aktiverar de bipoldra neuronen. Dess dendriter gar sedan till Ganglion
Scarp. | gangliet sitter det bipoldra neuronets cellkropp och det blir darfér en
fortjockning. Axonen gar sedan in i hjarnstammen.

e Nervus Cochlearis — Sinnescellerna i det Cortiska organet kommer att aktivera bipolara
Neuron, vars dendriter gar en kortare vag och skapar en spiral — Ganglion Spirale.
Dess axon gar sedan in i Nervus Cochlearis. Den gar sedan till hjarnstammen

Inne i hjarnstammen kommer de koppla om till sina respektive kdrnor och skicka signaler upp till
Cortex Cerebri. Har har vi:
- Balans — Kring lateralfaran (perisylviskt)
- Horsel — Lobus Temporalis (Herschl’s Gyrus)

Orats Histolog;i

Ytterora
Auris Externa — Ytterora pa latin

Oronmusslan Histologi
Auricula = Oronmussla pé& Latin

Utseende
- Den é&r bekladd med hud m. har, talgkortlar och eccrina svettkortlar
- Men sjalva formen pa 6ronmusslan uppratthalls av Elastiskt brosk.

Hoérselgang Histologi
Meatus acusticus externus — Horselgang pa Latin

Utseende
- 1/3 — Den forsta tredjedelen ar tackt med vanlig hud, med har, talgkortlar och eccrina
svettkortlar. Den stddjs upp av elastiskt brosk.
- 2/3—Deinre tva tredjedelarna sa har vi i stéllet apokrina svettkértlar som producerar
Oronvax/Cerumen. Det stddjs upp av ben i stillet fér brosk.

Trumhinnan Histologi
Membrana Tympani — Trumhinna pa latin

Utseende
Trumhinnan bestadr av tre lager:
- Utsidan — Ar beklddd med hud. Dock har denna varken hér eller kortlar.
- Mellan — I lagret mellan utsidan och insidan finns det Fibrés bindviv m. kollagena fibrer.
- Insidan — Lagret mot mellanoérat, bestar av ett Enkelt platt/kubiskt epitel, som resten av
Trumhalan.

Mellanéra
Auris Media — Mellandra pa latin
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Mellandrat bestar av trumhalan och 6rontrumpeten

Trumhdlans utseende

- Itrumhalan sa finns det tre sma horselben: Malleus, Incus, Stapes som faster till varandra
med stabiliserande ligament.

- Itrumhalans vagg sa finns det tva sma muskler, dessa kontraherar vid hog ljudniva och
dampar vibrationen mellan benen, samt dampa éverforsel av ljud till innerdérat:
= Stapedius — Faster till Stapes
= Tensor Tympani — Faster till Malleus

- Trumhalans vagg, horselbenen, muskler och ligament tacks av ett Enkelt kubiskt epitel.

Orontrumpetens utseende
Fran trumhalan gar en liten kanal ned till ndsan — Tuba Auditiva
- Den ar bekladd med ett Respiratoriskt epitel (Cilierat epitel med bagarceller)

Inneréra
Auris Interna — Innerdra pa Latin

Benlabyrinten Histologi
Ar ett skal av kompakt ben, denna vilket 4r omringad av porést ben.

Pa insidan mot ihaligheten finns en benhinna, denna ar i direktkontakt med vatskan i benlabyrinten.
Vitskan i benlabyrinten kallas Perilymfa, den har en relativt I8g koncentration av K i
motsats till den intracelluldra miljon (lik extracellular milj6)

Hinnlabyrinten/membranlabyrinten Histologi
Finns inuti benlabyrinten och &r dven den vatskefylld.

Den ar bekladd av ett epitel mot insidan av benlabyrinten och har bindvav ut mot perilymfan.

Vatskan som finns i Hinnlabyrinten kallas Endolymfa och den skiljer sig fran Perilymfa pa sa satt att
den har en hég K™ koncentration.

Vi har vara sensoriska omraden i Hinnlabyrinten, dessa formedIlar hérsel och balans. Vilka ar dessa
strukturer?
o Cortiska organet — FormedIlar horsel (horselsnackan)
o Crista Ampullaris och Macula i Utriculus och Sacculus — Férmedlar balans. De ligger
i den Vestibulara labyrinten.

Crista Ampullaris ligger i baggangarna, en i borjan och en i slutet, finns fem
eftersom tva baggangar gar ihop.

Vi har tva Macula, en i Utriculus och en i Sacculus. De ligger i sjalva

membranet och har darfor Perilymfa pa ena sidan om sig och Endolymfa pa
andra sidan.
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Perilymfa och Endolymfa

Om vi forestaller oss ett epitel pa ett Basalmembran med underliggande bindvav, detta ska
representera membranet i Hinnlabyrinten. Pa insidan av epitelet har vi Endolymfa, och
utanfor bindvaven/pa utsidan av epitelet har vi Perilymfa. Perilymfan gar hela vagen upp till
epitelcellernas Tight junctions (vatskebarridren).

| perilymfan ar Kt koncentrationen Iag, samtidigt som den i cellen ar hog. Detta &r typiskt
for intracelluldr och extracellular miljo. Cellens Cytosol ar aven mer negativ dn den
extracelluldra miljén, beror dels pa proteiner i cellen. Detta skapar en spanningsskillnad pa
ca 50 mV (-50 mV i cytosolen)

Endolymfan har en hég K* koncentration och &r vildigt positiv, mycket mer positiv dn
perilymfan (hela 150 mV skillnad i jmmf med perilymfan). Denna miljé, med skillnad i laddning,
uppratthalls med aktiv jontransport till Endolymfan. Denna process kraver energi.

Dar de sensoriska organen finns, hittas speciella harceller. Alla harceller har en ytspeciallisering, dar
det langsta utskottet ar ett normalt mobilt cilium. Detta samtidigt om resterande utskotten,
som gradvis blir kortare, ar Steriocilier uppbyggda av aktin.

perilymfa

endolymfa

Hur sker aktiveringen av Hdrcellen?

Basalt sa ligger ann mot ett afferent neuron, ett bipolart neuron. Nar harcellen aktiveras
frisatter den neurotransmittorer, som i sin tur aktiverar neuronet. Harcellen aktiveras
genom att en mekanisk paverkan bojer cilierna, detta gor att K* - jonkanalerna (som i
normalt ldge &r stingda) bérjar transportera K* — joner.
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Eftersom Endolymfan &r mycket mera positiv an den intracelluldra miljon, sa kommer
K™ — joner att fléda in i cellen. Detta leder i sin tur att miljén inne i harcellen depolariseras.
Nér harcellen depolariseras frisldpper den sina neurotransmittorer och neuronet aktiveras.

Eftersom harcellen nu har hégre koncentration av K* — joner an perilymfan s kommer
jonerna att fléda vidare ut basalt i perilymfan. Det kravs da energi for att transportera
tillbaka K* till Endolymfan.

Vestibulum
Balansorganet utgoérs av Utriculus och Sacculus med sina Macula. De registrerar huvudets lage i
forhallande till gravitationen.

Maculan registrerar aven linjar acceleration.

Crista Ampullaris som finns i baggangarna registrerar rotation

Macula i Sacculus och Utriculus Histologi
I macula finns det ett epitel som innehaller Harceller. Dessa harceller har i ”botten” koppling till ett
afferent neuron.

Otolitmembran — En gelatinGs massa som befinner sig ovanfor Cilierna. Ovanpa Otolitmembranet
finns det sma kristaller av kalciumkarbonat — Otoliter. Kristallerna ar tyngre an den
omkringliggande vatskan, vilket ar viktigt for dess funktion.

Vad hénder vid vissa rérelser?
- Macula Horisontellt — Da ligger Otoliterna "platt” neutralldge
- Bojer huvudet framat/nedat — Da kommer Otoliterna, pga. Gravitationen, att tynga nedat
och boja harcellernas utskott.
- Vid linjar acceleration — Detsamma som ovan.

Vad hénder i Macula som orsakar signalen?

Det som sker i Macula ar att harceller med Steriocilier och Kinocilium, som faster till
Otolitmembranet, paverkas nar Otoliterna dras at sidan pga. gravitation eller linjar
acceleration. Nar Otoliterna dras at sidan kommer cilierna att bojas och jonkanaler 6ppnas.
K* Joner kommer strémma in och bidra till en depolarisering av harcellen. Det sker d& en
aktivering av den afferenta nerven.

Det finns tvd macula, dessa ligger i olika riktning/olika plan. Men dessa tva macula racker for att
registrera acceleration i alla riktningar. Detta kan férklaras genom att harcellerna i samma
macula har olika orienteringar, sa nar du andrar lage/utsatts for acceleration i nagon riktning
sa kommer Sacculus och Utriculus tillsammans registrera exakt at vilket hall detta sker.

Harcellerna
Det finns tva typer av harceller, dessa ligger inbakade i epitelet. Epitelet som i sin tur binds samman
med tight junctions). De dr omslutna av det afferenta neuronet pa undersidan.

Om man kollar ndarmare pa utskotten sa kan det urskiljas att de hdanger ihop med olika sorters

strukturer. Ex. en top link. Nar utskotten bdjs sa drar en kraft i top linkerna och gor att
jonkanalerna 6ppnas.
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Crista Ampullaris

| Crista Ampullaris &r uppbyggnaden generellt densamma som Macula. Harcellerna &r placerade i
epitelet, utom att det ovanfor harcellerna finns en Cupula i stéllet for Otolitmembran.

Hela organet ligger i baggangarnas Ampulla, dar Cupula ar en gelatinds vatska som i allmanhet fyller
ut hela Ampulla.

Nar vi roterar huvudet at en hall s3 kommer vatskeflodet i den baggangen som ligger i
rotationsplanet att andras, det uppstar da en kraft pa Cupula och harcellernas utskott bojs.
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Vestibular (Reissner’s)
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\.\
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Det Cortiska organet registrerar ljud. Det |6per i horselsndckans membranlabyrint som en
kontinuerlig spiral.

Olika delar hos hérselsnéckan
Modiolus — Det konformade spongidsa benet | mitten av snackan. | Modiolus finns Spiralganglierna, i
vilket cellkropparna till det bipoladra neuronet sitter.

Runt Modiolus I6per benlabyrinten, den innehaller av Perilymfa och utgors av Scala Vestibuli
och Scala Tympani. Mellan Vestibuli och Tympani ligger membranlabyrinten med Endolymfa,
Scala media.

Helicotrema - Helt i toppen av sndckan gar Scala Vestibuli helt 6ver i Scala Tympani.
Cortiska organet — Hittas i Scala media. Den ar spiralformad.

Reissner’s membran/Vestibular membranet — Membranet som skiljer Scala Vestibuli fran Scala
Media. Det dr en del av membranlabyrinten.

Basilarmembranet — Det membran som skiljer Scala media och Scala Tympani. Det ar har det
Cortiska organet befinner sig. Det dr Basilarmembranet som satts i rorelse nar en ljudvag
traffar det ovala fonstret och fortplantar sig fran Scala Vestibuli till Scala tympani innan det
nar de runda fonstret.

Basilarmembranet ar smalt och stelt ndra basen av Cochlean, samt bredare och mer flexibelt

ju lagre in i snackan man kommer. En viss frekvens kommer ddarmed orsaka svangning vid en
viss position i horsnackan.
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Stria Vascularis — Kalium som kommer in i harcellerna maste kunna ta sig ut fran harcellerna pa
nagot satt. Kaliumjonerna kommer att Iamna Harcellerna pa den basala sidan (med
koncentrationsgradienten) och vandrar utat och mot Stria Vascularis. Fran denna pumpas
det sedan tillbaka till Endolymfan.

Det ar en energikravande process och kraver darfér bra blodtillférsel. Stria Vascularis ar
darfor kraftigt vaskulariserad.

Stria Vascularis ar en sorts epitel. Det yttersta lagret ar ett Sant epitel och darmed ej
Vaskuliserat. Under/utanfor det aterfinns melanocyter och sma kapilldrer, och sen finns det
ett yttre lager med oklar typ celler.

Cortiska organet Histologi
Det Cortiska organet bestdr av lite olika komponenter:
e Tekorialmembranet — Faster till Reissner’'s membran
e Harceller — Vi har en rad med inre harceller, samt tre rader med yttre harceller. Dessa har
ett langt cilium, samt kortare Steriocilier, de faster till Tekorialmembranet. De ar dven i
kontakt med afferenta neuron.
e Falangialceller — Stédjeceller som Harcellerna vilar pa.
e Den inre/yttre Tunneln — Utrymmen mellan cellerna. Just den inre tunneln definieras av en
speciell celltyp som kallas Pelarceller

Hur blir en ljudvdg till en speciell elektrisk signal?
1. Nar en ljudvag kommer in och satter Basilarmembranet i svangning sa kommer det att rora
sig i forhallande till Tekorialmembranet (som &r fast till Reissner’s membran)
2. Detta gor att harcellernas utskott kommer att bojas, K - kanaler kommer att 6ppnas och
Kt - Joner kommer att strémma in.
3. Detta leder till depolarisatorn och aktivering av det bipoldra neuronet.
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