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Oversikt CNS

Beskriva uppbyggnaden och oversiktlig funktion av ett allmdnt neuron och av den allmdnna
synapsen. Beskriva de olika typerna av neuron och gliaceller.
Nervcell (neuron) generell uppbyggnad
=> Soma - cellkropp
€ Ljus cellkdrna - nucleus
@ Inuti cellkirnan: mork, tit nukleol
@ Nissl-substans - granulae i cytoplasman
=> Dendrit
€ Mottagare av impulser
@ Dendritic spines - utskott
e Dir synaps ofta ansluter
e Tar emot impuls och leder ner till soma
=> Axon
€ En gar ut fran varje soma
€ Dir signalen skickas
€ Axonkigla - axon hilloc
e Dir soma dvergar i axon
e Dir aktionspotentialen genereras
e Saknar nissl-substans
€ Axonterminal
e Dir synapsen sker
e Ansluter till dendritic spines (axo-dendritisk synaps) eller soma
(axo-somatisk synaps) eller annats axon (axo-axo synaps)
€ Omges av myelin
e Ju mer myelin desto snabbare signal
€ Mellan myelinet: Ranvierska noder (naken axon)
e Signalen hoppar
€ Axonet forgrenas senare
e Signal i soma kommer g ut 1 axonet och till alla forgreningar
=> Axonal transport
€ Anterograd: Mot axonterminalen
€ Retrograd: Mot soma

Synaps
=> Presynaptiska neuron frisitter transmittorsubstans till synaptiska klyftan

=> Transmittorsubstansen binder till receptorer pa postsynaptiskt neuron
€ Om tillrdckligt mycket binder — signal

=> Signal tas emot av dendritic spines som leder den till soma

=> Impulserna integreras/someras i soma

=> [ axon-kéglan byggs aktionspotential upp som svar pa impulserna

> Aktionspotentialen leds ut i axonet och dess forgreningar



Indelning av nervceeller
=> Pseudounipoléra

€ Ett utskott med dendritisk och axonal gren
@ Perifera sensoriska nerver
-> Bipolira
€ En dendrit och ett axon
€ Ex. iorat & dgat
=> Multipoldra
@ Flera dendriter och ett axon
€ 99% av neuronen
> Axonen kan sedan forgrenas

Gliaceller i CNS
=> Oligodendrocyter
€ Utskott som vrider sig flera varv runt axon
e Myeliniserar axon
e Flera lager av cellmembran - fett
e Flera utskott — kan myelinisera flera olika neuron
€ Mindre 4n neuron, stérre d4n schwannceller
€ Rund, tit, liten cellkérna
-> Astrocyter
@ Ger fysiskt stod till neutron i CNS
e Bygger upp omgivningen
@ Ger metabolt stod till neuron i CNS
e Reglerar jonbalans & vitskebalans
e Avldgsnar "gammal” transmittorsubstans
e Hjilper & stodjer synapsen
€ Har fotutskott/andfotter
e Bygger upp blod-hjérn-barridren - omger kapilldren

e Kan “suga ut” ndringsdmnen ur blodet och transportera till neuron

e Bildar glia limitans
e Kan dven transportera saker fran ECM till blodet
@ Talrikaste
€ Stjirnformade
€ Oval kédrna
@ Delas in i protoplasmatiska & fibrosa
=> Microglia
€ Fagocyterar skrip (doda celler, inaktiva synapser)
€ Smé4, avlanga, “smillkaramell”-liknande celler
@ Streck-formad cellkdrna
€ Utskott i andarna

=> Ependymceller
€ Beklir ventriklarna - epitel



@ Forhindrar att vitska liacker ut i CNS
€ Kubiska med cilier & mikrovilli
€ Specialiserade ependymceller
e Plexus choroideus - kérlfldtan
o Omsluter kérl
e Producerar cerebrospinalvitska
=> [ PNS
€ Satellitceller - stod
€ Schwannceller - myelin

Cerebrum

Beskriva uppbyggnaden och éversiktlig funktion for cerebrum, inklusive dess yta med
funktionella centra, den inre vita substansen samt de basala ganglierna (= basala
kédrnorna). Beskriva hur de olika lagren i cortex cerebri kan sdrskiljas samt hur sensorisk
resp. motorisk cortex skiljer sig at histologiskt.
Allméin anatomi

=> 2 st hjdrnhalvor - hemispherium cerebri

€ Binds sammans av corpus callosum (hjirnbalken)
1,2-1,4kg
100 miljarder neuron med 1000 synapser vardera
10 ggr fler gliaceller
Gré substans

@ Nervcellskroppar

€ Funktion
=> Vit substans

€ Axon-buntar - fasciculi

->
-
-
-

€ Ser vit ut pga myelin som beklédder axonen
@ Signaloverforing

Cortex cerebri
-> Yitterst
=> Gré substans
=> Kraftigt veckad
@ Sulci - faror (de som gér in)
€ Gyri - vindlingar (graa substansen mellan farorna)
=> Sulcus lateralis - lateralfdran
€ Gar horisontellt, framifrdn & bak
¢ Tydlig
=> Sulcus centralis - centralfaran
€ Gar vertikalt
€ Enda som passerar over mitten av hjirnan
=> Gyrus precentralis
@ Den precis framfor sulcus centralis



¢ Motorik
=> Gyrus postcentralis
@ Den precis bakom sulcus centralis
€ Sensorik
=> Lober
€ Lobus frontalis
e Framfor sulcus centralis
e Ovanfor sulcus lateralis
€ Lobus parietalis
e Bakom sulcus centralis
e Ovanfor sulcus lateralis
€ Lobus temporalis
e Under sulcus lateralis
€ Lobus occipitalis
e Bakom lobus parietalis & temporalis
€ Insula/lobus insularis
e Inuti/ldngs sulcus lateralis

Cortex cerebri lamina
I.  Lamina molekylaris
A. Cellfattigt
II.  Lamina granularis externa
A. Sma neuron
III.  Lamina pyramidalis externa
A. Pyramidformade neuron
IV.  Lamina granularis interna
A. Sma neuron
V.  Lamina pyramidalis interna
A. Stora pyramidformade neuron
VI.  Lamina multiformis
A. Blandade celler (sma & stora)
=> Sensorisk cortex
€ Lager 2 & 4 dominerar
=> Motorisk cortex
€ Lager 3 & 5 dominerar

Funktionella centra
=> Lobus frontalis

€ Motorik (gyrus precentralis)

€ Hogre kognitiva funktioner
e Ex. beslutsfattande
e Personlighet
e Sitter framfOr gyrus precentralis (premotorcortex)

€ Motoriska homunculus (stor plats i gyrus precentralis)




e Olika motoriska funktioner sitter pé specifika platser

=> Lobus parietalis

€ Somatosensorisk

€ Rumsuppfattning

€ Sensoriska homunculus (stor plats i gyrus postcentralis)
=> Lobus temporalis

€ Horsel

€ Lukt

€ Minnes-inlagring
=> Lobus occipitalis

€ Syn
=> Lobus insularis

€ Smak

€ Reglering av ANS

Substantia alba

=> Under cortex cerebri

=> Vit substans (myeliniserade axon)

=> Axonknippen - fasciculi
€ Axon som ska till och frdn samma stillen
€ Inom en hemisfar

=> Capsula interna
€ Axon som ska till och fran storhjarnan
€ Mellan de basala kidrnorna

=> Corpus callosum
€ Sammanbinder de 2 hemisfirerna
€ Axon mellan hemisfirer

Basala ganglier/kdrnor
=> Djupt in i cerebrum
=> Motorik - kommunicerar med lobus frontalis
=> Nucleus caudatus
€ Ytterst
€ Gér runt hela lentiformis
=> Nucleus lentiformis (bestér av 2 kirnor)
€ Putamen - skalkiirnan
e Ytterst (tink putar ut)
@ Globus pallidus - bleka kdrnan
e [nnanfor putamen
=> Striatum
€ Nucleus caudatus & putamen
@ Sitter ihop med strierade strik
€ Samma embryonala ursprung



Diencephalon

Beskriva uppbyggnaden och oversiktlig funktion for thalamus, hypothalamus och
epithalamus.
Thalamus
=> Placering
€ Angrinsar mot sidoventriklar & 3:¢ ventrikeln
€ Innanfor basala ganglierna
€ Under corpus callosum/fornix
@ 2 sten pé varje sida om medellinjen
=> Gré substans
€ Manga neuron samlade i olika kdrngrupper
-> Reléstation for cerebral afferens
€ Alla banor som ska in till cerebrum kopplar forst om i thalamus
=> Styr alerthet
=> Nucleus subthalamicus
€ Under thalamus
€ Kommunicerar med de omgivande basala ganglierna
@ Tillhor thalamus anatomiskt (arbetar funktionellt med basala ganglierna)

Hypothalamus
=> Placering

€ Runt 3:e ventrikeln
€ Under thalamus
€ Ovanfor hypofysen
=> Gré substans
€ Mainga neuron
=> Endokrin & autonom styrning av kroppen
€ cx. hunger, torst, tillvaxt
€ Via hormonfriséttning eller axonal kommunikation till hypofysen
e Sitter under hypothalamus
=> Nuclei corporis mammillaris - vartkropp
€ Under hypothalamus
€ Bakom hypofysstjilken
€ Minne?

Epithalamus
=> Placering

€ Bakom thalamus (kanten)

€ Bakom/ovan mecencephalon
=> Corpus pineale - tallkottkorteln

€ Del av epithalamus

€ Reglerar dygnsrytm

@ Frisldpper melatonin



€ Vid solljus sténgs frisldppning av - vakna

Limbiska systemet

Beskriva uppbyggnaden och oversiktlig funktion for limbiska systemet.
Allméin anatomi

=> Hippocampus

@ 1 lobus temporalis (medialt)

€ Minnes-inlagring

e Avgdr om information &r “vdrd” att lagras 1 hjdrnan eller inte

> Nucleus amygdaloideum (amygdala)

€ Lateralt om hippocampus (i lobus temporalis)

€ Emotionell central (dngest, ridsla, vrede etc.)

e Uppfattar kiinslan och sdtter kroppen i beredskap

=> Gyrus cinguli

€ Gordelvindlingen

@ 1 cerebrum

€ Gér runt/ovanfor corpus callosum
=> Fornix

€ Hjirnvalv

€ Binder till hippocampus

€ Gér upp som ett valv dver thalamus (under corpus callosum)
=> Corpora mammillaria

€ Vart-kropparna

€ Hinger i fornix

Truncus encephali

Beskriva uppbyggnaden och dversiktlig funktion for truncus encephali samt for dess tre olika
delar. Beskriva hur en hjdrnstamskdrna ser ut histologisk samt kunna sdrskilja en
hjdrnstamskdrna fran omgivande vit substans.
Allmén anatomi
=> Vit substans ytterst (banor av axon)
€ Pyramidbanan
e Motorisk (fran cerebrum till kroppen)
€ Bakstriangs-banan & yttre spinothalamiska banan
e Sensoriska (fran kroppen till cerebrum)
@ Cerebro cerebelldra banor (mellan cerebrum & cerebellum)
=> (Gré substans 1 mitten
€ Kranialnervskdrnor
€ Retikuldra formationen
e FEtt band av kdrnor lidngs hela hjarnstammen
e Mainga av vara reflexer sitter hir
=> Pedunculus cerebellaris
€ Koppling mellan hjarnstam och cerebellum



€ 3 pé vardera sida om mittlinjen
€ Pedunculus cerebellaris superior
e mesencephalon — cerebellum
€ Pedunculus cerebellaris medius
e pons — cerebellum
€ Pedunculus cerebellaris inferior
e medulla oblongata — cerebellum

Mesencephalon
-> Oversta delen av hjirnstammen

=> Substantia nigra
€ Stora kirnor (ligger langt fram)
@ Innehéller dopamin
€ Axon gér till basala ganglierna dar dopamin frislapps — aktivering av basala
kérnorna och ddrmed motoriska funktionen
=> Nucleus ruber
€ RoOda kirnan (ligger bakom substantia nigra)
€ Motorisk (ej klarlagd funktion)
=> Aqueductus cerebri
€ Akvedukt/hél (sitter 1angt bak medialt)
€ Binder samman ventriklarna
=> Periaqueductal grey (PAG)
€ Omger akvedukten
€ Smirtinhibition & illamaende
€ Omkoppling pavig till limbiska systemet — smarta kan stidngas av (ex. vid
trdning)
=> Colliculus superior et inferior
€ 2 utbuktningar ldngst bak
€ Finns 2 par (6vre - superior & under - inferior)

Pons
=> Mitten-delen av hjarnstammen, storsta delen
=> Horisontal fiberriktning
€ Axon fran cerebrum gir — pons och kopplar om och gér — cerebellum
=> Nuclei pontis
€ Dir omkoppling fran cerebrala banor till cerebellum sker
=> Hir korsas det (signal fran hoger cerebrum kommer koppla om & gé tvirs over till
vanster cerebellum)

Medulla oblongata
=> Centra for andning & cirkulation

=> Nucleus olivaris (olivkdrnan)
€ Motorisk
€ Utbuktning pa framsidan sag ut som oliv



@ Cerebellédr koppling

=> Decussatio pyramidales

€ Pyramidbanekorsning

€ 90% av axon fran pyramidbanan korsar dver medellinjen

€ Hoger hjarnhalva styr vénster kroppshalva

€ Formen pé utsidan sdg mojligen ut som en pyramid (pa 1600-talet..)

Kranialnerver
I.  N. olfactorius - Lukt
II.  N. opticus - Syn
III.  N. oculomotorius - Ogonmotorik
IV.  N. trochlearis - Ogonmotorik
V. N. trigeminus - tuggmuskulatur + sensorik ansikte
VI.  N. abducens - Ogonmotorik
VII.  N. facialis - Ansiktsmotorik + ANS
VIII.  N. vestibulocochlearis - Horsel & balans
IX. N. glossopharyngeus ANS + lite motorik & sensorik i svalg
X.  N.vagus - Motorik & sensorik i svalg & strupe (tal) + ANS
XI.  N. accessorius - Motorik i m. sternocleidomastoideus & m. trapezius
XII.  N. hypoglossus - Tungmotorik
Cerebellum

Beskriva uppbyggnaden och oversiktlig funktion for cerebellum. Beskriva hur de olika lagren

i cortex cerebelli ser ut och kan sdrskiljas i ljusmikroskopet.

Allmén anatomi

=> Bakom truncus encephali, under cerebrum
=> Stor som en citron

=> 10% av total hjarnvikt, 50% av neuronen
=> 2 st hemispherium cerebelli

@ Sitter ihop med arbor vitae
€ Vermis - sitter mellan halvorna

e Axial koordination & balans
@ Laterala delarna

e Distal koordination (i arm/ben)

—> Funktion

€@ Balans & koordination

Histologisk uppbyggnad

> Cortex cerebelli (ytterst)

€ Gra substans

€ Mer veckad én cerebrum
e Sprickor - fissura cerebelli
e Blad - folia cerebelli



€ 3 st lager med olika neuron
I.  Lamina molekylaris - cellfattigt
A. Stjarnceller (ytterst)
B. Korgceller (langre ner)
II.  Purkinjecellslagret - en rad
A. Purkinjeceller med ljus kdrna & tydlig nukleol
III.  Lamina granularis - titt packat

A. Kornceller med axon upp mot purkinjecellerna

€ Golgiceller
e C(Cellkérna i purkinjecellslagret
e Utskott i alla lager

€ Bergmanglia
e Special-astrocyt
e Hittas endast i cerebellum
e Cellkropp i purkinjecellslager
e Utskott upp i lamina molekylaris

=> Arbor vitae
€ Vit substans
@ Under cortex cerebelli
=> Nuclei cerebellaris
€ Kirnor (gré substans)
@ Cerebellar efferens - information fran cortex cerebelli som ska ldmna hjdrnan
passerar kdrnorna

Koppling till hjdrnstam
“Lillhjarnspedunklarna” - pedunculus cerebellaris

-
=> Knippen av vit substans
=> Mellan cerebellum & truncus encephali
=> Innesluter 4:e ventrikeln
=> Pedunculus cerebellaris superior

€ mesencephalon — cerebellum
Pedunculus cerebellaris medius

€ pons — cerebellum
=> Pedunculus cerebellaris inferior

€ medulla oblongata — cerebellum

7

Medulla spinalis

Beskriva uppbyggnaden och éversiktlig funktion for medulla spinalis, bade utifran typiskt
segment och makroanatomiskt. Beskriva hur ryggmdrgens olika delar och celler ser ut och
kan sdrskiljas i ljusmikroskopet.
Allmén anatomi
=> Omges av ryggkotorna (framtill) & spinalutskotten (baktill, de man kidnner pa ryggen)
=> Ryggmirgen ligger i ryggmairgskanalen (innanfor kotorna)



=> Segment
€ Dir ett spinalnervs-par gar ut (en at hoger, en at vénster)
@ Dops efter kotan dér spinalnerven gér ut
€ 31 st spinalnervspar/segment
€ 33 stryggkotor (ryggmairgen ér ej lika lang som ryggraden)
=> Dermatom - huden innerverad av ett segment
=> Myotom - muskler innerverade av ett segment
€ En muskel kan ha innervering fran flera myotom
=> Cauda equina
€ Lingst ner
€ Dir ryggmérgen tar slut
€ En ging spinalnerver hinger ner som ska ga ut hir nere
=> Stréngar av vit substans ytterst
@ 2 bakstringar - funiculus posterior
@ 2 framstringar - funiculus anterior
@ 2 sidostrangar - funiculus lateralis
=> Horn av gré substans - cornu
€ Cornu posterius - bakhorn
e Dir sensoriska nerven gar in via dorsalroten
e Soma i dorsalrotsganglion
€ Cornu anterius - framhorn
e Nedre motorneurons soma
e Axon gar ut genom ventralrot och méter sensoriska i spinalnerven
€ Cornu lateralis - sidohorn
e Thl-L2+S2-S4
=> Canalis centralis
€ [ mitten av medulla spinalis
@ Nedersta delen av ventrikelsystemet

Ryggmairgssegment pa olika nivéer

=> Cervikalt segment
€ Mycket vit substans
€ Allt som ska ldngre ner i ryggmérgen maste passera hér
@ Inget sidohorn

=> Thorakalt segment
€ Mindre, firre motorneuron
€ Har cornu lateralis
€ Fortfarande mycket vit substans

=> Lumbo-sakralniva
@ Inte lika tydliga sidohorn
€ Mycket gra substans (benen behdver manga neuron)
€ Mindre vit substans

Koppling till PNS



-> Nedre motorneuron

L 4
*

Soma i cornu anterius
Axon ut genom ventralroten/radix ventralis

-=> Somatosensoriskt neuron (priméra)

*
¢

Soma i dorsalrotsganglion (i PNS)
Axonala grenen in genom dorsalroten/radix dorsalis till cornu posterius

=> Presynaptiskt autonomt neuron

¢
\ 4
L 4
*

Soma 1 cornu lateralis

I Th1-L2 (sympaticus)

1 S2-S4 (parasympaticus

Axon gér ut genom radix ventralis

=> Nervus spinalis

¢
*

Bansystem

Diér radix ventralis/anterior & radix dorsalis/posterior gér ihop
Héar mots motorneuronets axon & priméra sensoriska neuronets dendritiska
gren

=> Banor av axon

=> Pyramidbanan - motorisk

*
*
*

*

Viljemissig motorik

Fran motorcortex — cornu anterius

Ovre motorneuron med soma i cortex, axon gir genom capsula interna, genom
truncus encephali, korsar i medulla oblongata, ner till cornu anterius & nedre
motorneuronet

Oftast kopplar 6vre motorneuronet om till interneuron

=> Bakstrangsbanan - sensorisk

L R X B X 4

[ ryggmairgens bakstring - funiculus posterius

2-punkts-diskrimination

Vibration

Proprioception (kdnner kontraktion & rorelse i led & muskel)
Riktnings-kénsel (om négot gar ut eller in pa kroppen)

Pseudounipolért neuron med soma i dorsalrotsganglion, axonala delen gar in
via dorsalroten till ryggmairgen och upp till truncus encephali via bakstrangen,
korsar i medulla oblongata & kopplar om, gar till thalamus & kopplar om
igen, gar via capsula interna till sensoriska homunculus i lobus parietalis

=> Yttre spinothalamiska banan - sensorisk

*
¢

Smaérta & temperatur

Pseudounipolért neuron med soma i dorsalrotsganglion, axonala delen gar in
till ryggmérgen & kopplar om i cornu posterius, sekunddra sensoriska
neuronet korsar direkt i ryggmargen, géar upp i sidostréngen till thalamus &
kopplar om, gar via capsula interna till sensoriska homunculus i lobus
parietalis



Meninges

Beskriva uppbyggnaden och oversiktlig funktion for meninges.
Dura mater
=> Innanfor kraniet
=> Hard, rejél, kraftig, skyddande hinna
=> Har 2 blad
€ Ostealt blad - ytterst
€ Meningealt blad - innerst
=> Bladen sitter ofta ithop
=> Vid vissa stdllen gar meningeala bladet in:
€ Mellan cerebrums 2 hemisfarer
€ Mellan cerebrum och cerebellum
=> Sinus durae matris
€ Halrum som uppstar mellan bladen dér de delas
€ 1 hilrummet tommer hjdrnan sina vener som sedan gér till halsens kérl
=> Rum som kan uppsta vid blodning:
€ Epiduralrum - mellan kraniet & dura mater
e Om blodning uppstar i kraniet samlas blod ovanpa duran — hélrum
uppstér
€ Subduralrum - mellan dura mater & arachnoidea
e Om blodning uppstar mellan hinnorna ansamlas blod dér — halrum

Arachnoidea mater

=> Under dura mater
=> “Spindelhinnan” - ser ut som spindelvév (eller gladpack)
=> Tight junctions mellan cellerna
=> Subarachnoidalrummet
€ Under arachnoidea, finns alltid
@ Hir loper blodkérl
€ Inga lymfkarl
€ Fyllt med liquor cerebrospinalis

Pia mater
=> Under subarachnoidalrummet
=> Tunn
=> Gar langs ytan av hjarnan
=> Foljer med kapilldrerna in i hjdrnan

Ventrikelsystem & blodkarl

Beskriva uppbyggnaden och éversiktlig funktion for ventrikelsystemet och
blod-hjcirn-barriciren. Oversiktlig kunskap om blodkérl och blod- hjirn-barridiren.



Ventrikelsystemet
=> Vitskefyllda hlrum djupt in i CNS

=> Sidoventriklarna

@ 1 cerebrum

€ C-formade

€ Mots & gar ihop i mittlinjen
=> 3:e ventrikeln

@ 1 diencephalon

@ Dir de tva sidoventriklarna gér ihop

@ Gir ner till 4:¢ ventrikeln via akvedukten (rér i hjarnstammen)
=> 4:e ventrikeln

€ Bakom hjarnstammen, framfor cerebellum

€ Kopplar ihop med subarachnoidalrummet

€ Liquor cerebrospinalis flodar ut i subarachnoidalrummet
=> Canalis centralis

€ Tunn, liten kanal

@ Ner i medulla spinalis

Plexus choroideus
= “Karlflata”
=> Specialiserad pia mater
—> Pia mater veckas tillsammans med sma kérl till blad i alla ventriklarna - bildar plexus
choroideus
=> Har produceras liquor cerebrospinalis
=> Blod kommer in och filtreras
€ Vitskan trycks ut i ventrikelsystemet
€ Blodkropparna trycks tillbaka till vensystemet

Liquor cerebrospinalis
-> Rygg-hjarnvitska/Cerebrospinalvitska
-> Bildas av plexus choroideus
-> Vitskan flodar fran sidoventriklar — 3:e ventrikeln — 4:e ventrikeln —
subarachnoidalrummet — sinus durae matris
=> Vitskan produceras i alla ventriklar — Overtryck — vitskan kan tryckas ut till
subarachnoidalrummet via kommunicerande hal i 4:e ventrikeln

Blod-hjdrn-barridren
=> Skyddar hjdrnan som behover en specifik jonbalans och ritt méngd av hormoner
metaboliter och vatten

=> Uppbyggt av ett 3 stegssystem
1. Endotelceller med tight junctions
2. Basalmembran
3. Fotutskott fran astrocyter
=> Dessa forhindrar fri passage av minga dmnen



Oga
Beskriva anatomiska och histologiska uppbyggnaden och oversiktlig funktion for 6gat.
Yttre lagret
=> Sclera - senhinna
€ Stram oregelbunden bindvav
e Kollagenfibrer med olika riktning & tjocklek
@ Innchiller elastiska fibrer, blodkirl & nerver
€ Skyddande funktion
€ Omger hela dgat (6vergar i cornea anteriort)
=> Cornea - hornhinna
€ Frimre %-del av dgat (framfor iris)
€ Genomskinlig
e Inga blodkérl
e Specifikt stroma
€ 0,5-1 mm tjock
€ Innerveras av nerver
€ Lager (utifrdn och in)
e Flerskiktat oforhornat skivepitel
e Bowman’s membran (tjockt, cellfritt)
e Stroma (organiserade kollagenfibrer & platta fibroblaster)
e Endotel som vilar pd descemets membran (mellan endotel & stroma)
o Innanfor finns frdmre kammaren som ger niring till cornea
=> Conjunctiva - bindhinna
€ Mukosa som beklader insidan av 6gonlocken & framre delen av sclera
(6gonvitan)
@ Flerskiktat cylinderepitel
€ Gobletceller i yttersta lagret
=> Limbus
@ Dir cornea dvergér i sclera
€ Schlemms kanal drénerar kammarvétska
€ Hir finns stamceller for corneas epitelceller
=> Palpebrae - 6gonlock
@ Specialiserad hud & bindvévsplatta
€ Skyddar & fuktar 6gat

Mellanlagret
=> Choroidea - dderhinnan

€ Vaskulirt lager

€ Forser retina med metaboliter

€ Bestar av bindvdv men mycket kérl & kapillarer
€ Innehaller melanocyter (ger brun firg)



@ Fister direkt till sclera utat
€ Begrinsas inat av Bruchs membran (mot retina)
e Separerar kapilldrer i choroidea fran retina
=> Corpus ciliare - stralkropp
€ Choroidea 6vergér framtill i ciliarkroppen
€ Bindviv med kérl & melanocyter
€ Glatt muskulatur hjélper till med ackommodation av linsen
e Ciliarmuskler/ m. ciliaris
e Styrs av parasympaticus
@ Till ciliarkroppen faster kollagentradar - zonula ciliaris
e Forankrar linsen
@ Ar en del av blod-6gon-barriéiren
@ Har 2 lagar epitel pd insidan
e Yttre dr forlingning av retinala pigmentepitelet - pigmenterat
e [nre dr neuronala retina som dvergatt i ett enkelt epitel - opigmenterat
=> Processus ciliare - ciliar-utskott
€ Utbuktningar fran ciliarkroppen mot glaskroppen
€ Producerar kammarvitska (som ger néring till lins & cornea)
=> Iris - regnbégshinna
€ Bindvivs-stroma med melanocyter
€ Glatt muskulatur (radidr & ringmuskel)
e Styr pupillstorleken
€ Har 2 lager epitel pé insidan (mot glaskroppen)
e Bdida ir pigmenterade
=> Pupilla - pupill
€ Bara ctt hal, utrymme mellan iris
€ Reglerar ljusinflodet mha muskler i iris
€ Radidrmuskeln (dilaterande): vidgar pupillen, styrs sympatiskt
€ Ringmuskeln (kontraherande): drar ihop pupillen, styrs parasympatiskt
> Lens - lins
€ Bikonvex & transparent
€ Saknar kirl & nerver (och néstan ingen bindviv)
€ Omsluts av en linskapsel (cellfri)
€ Pi framsidan finns ett lager kubiskt epitel
€ Fylld med linsfiberceller
Epitelceller som differentierat
Langa & platta
Saknar kdrna & organeller
Fyllda med crystalline

Bildar lager som en 16k

Inre lagret
-> Retina - nithinna

€ Neuronala retina/retina proper (lager 2-10)



Posteriort om ora serrata

Mullerglia - stodjeceller

Bipoléra neuron - synapsar med stavar & tappar (fotoreceptorer)
Ganglieceller - tar emot signal frn bipoldra neuron & leder ut till CNS

via sina axon i optiska nerven
e Horisontala celler - kan modifiera signal mellan fotoreceptorer &
bipoldra neuron
e Amakrina celler - kan modifiera signal mellan bipoldra neuron &
ganglieceller
€ 10 lager:
1. Retinala pigmentepitelet (RPE)
a. Hindrar ljuset som slidpps igenom frin att studsa runt
2. Stavar & tappars ljuskdnsliga segment
a. Registrerar ljus (stavar - svartvitt, tappar - farg)
b. Tatt packade lameller av cellmembran med ljusreceptorer - opsiner
3. Membrana limitans externa
a. Stodjeceller/mullerglias apikala yta
4. Yttre kdrnlager
a. Stavar & tappars cellkidrnor
5. Yttre plexiformaskiktet
a. Synapser fran stavar & tappar
6. Inre kdrnlager
a. Bipoldra neuron & stodjecellers cellkdrnor (och horisontala, amakrina)
7. Inre plexiforma skiktet
a. Synapser frin bipoldra neuron
8. Gangliecellslagret
a. Gangliecellers cellkdrnor
9. Nervfiberlagret
a. Gangliecellers axon
10. Membrana limitans interna
a. Stodjecellernas basalmembran
=> Corpus vitreum - glaskroppen
€ 1 mitten av dgat, fyller ut
=> Synnervspapillen / papilla nervi optici
€ Blinda flicken
@ Diir synnerven gér ut
€ Hir saknas tappar & stavar som kan registrera ljus
€ Hir gar kérlen in
=> Macula lutea - gula flicken
€ Inbuktning i retina pa ett stélle
€ Gropen i mitten - fovea centralis (centralgropen)
€ Blickfokus
€ Ligger rakt in bakom pupillen



Synens koppling till CNS
=> Retina dvergar i synnerven (N. opticus (II)) via gangliecellernas axon

=> Synnerven gér bak till thalamus déir den kopplar om
=> Gér sedan bak till lobus occipitalis - syncentrum

Ora
Beskriva anatomiska och histologiska uppbyggnaden och oversiktlig funktion for orat.
Ytterora - auris externa
=> Auricula - 6ronmussla
€ Vindlingar som hjilp for att bedoma riktning & kélla for ljud
€ Hud med hér, talgkortlar, ekkrina svettkortlar
@ Elastiskt brosk som stod
=> Meatus acusticus externus - yttre horselgangen
@ Yttre 5 (som auricula)
e Vanlig hud
e Elastiskt brosk som stod
@ Inre %
® Apokrina svettkortlar (producerar cerumen/6ronvax)
e Ben som stod

Mellandra
=> Membrana tympani - trumhinnan
€ Grinsen mellan ytteréra & mellanora
€ Bestar av 3 lager
e Ytterst: Hud utan har & kortlar
e Innerst: Platt/kubiskt enskiktat epitel
e Mellan: Fibros bindviv rik pa kollagena fibrer
=> Trumhalan - cavitas tympani
@ Innehéller 3 horselben
e Malleus - hammaren
e Incus - stiddet
e Stapes - stigbygeln
€ Benen fister till varandra via leder
€ [ viggen finns 2 muskler
e Kontraherar vid hog ljudniva & ddmpar vibrationer mellan benen
e m. tensor tympani - féster till malleus
e m. stapedius - féster till stapes
€ Vigg & horselben bekldds av enskiktat kubiskt epitel
=> Tuba auditiva - 6rontrumpeten
€ Gar ner till nasopharynx
€ Utjamnar lufttrycket i mellanorat
€ Beklis av respiratoriskt epitel
e C(ilierat med gobletceller



=> Ovala & runda fonstret - fenestra vestibuli et cochlea
€ Grinsen mellan auris media & auris interna
€ Ovala - faster till stapes
€ Runda - under

Innerdra
=> Helt innesluten av os temporale
=> Benlabyrinten - labyrinthus osseus
€ Halrum i os temporale
e Skal av kompakt ben omringat av pordst ben
e Beklids av benhinna
€ Canalis semicircularis - benbaggarngarna
€ Vestibulum - vestibulapparaten
e Hit faster baggdngarna
@ Cochlea - 6ronsnicka
@ Innehéller perilymfa
e Lag[K']
=> Hinnlabyrinten/membranlabyrinten
@ Inuti benlabyrinten
€ Viggar bestér av hinnor
e Bindviv ut mot perilymfan
e Enkelt epitel mot insidan
o Med tight junctions
€ Ductus semicircularis - hinnbdggéngarna
e Inuti canalis semicircularis
e Del av vestibuldra labyrinten
€ Sacculus & utriculus - hinnsdckarna
e Inuti vestibulum
e Del av vestibuldra labyrinten
€ Ductus cochlearis - hinnsnécka
e [nuti cochlea
e Cochledra labyrinten
@ Innehéller endolymfa
e Hog [K']
=> Tight junctions mellan epitelcellerna utgor barridren mellan endolymfa & perilymfa
€ Spinningsskillnad pa 150mV mellan epitel & endolymfa
e Epitelcellerna har negativ cytosol (-50mV)
e Endolymfan ér positiv (+80mV)
e Miljon uppritthalls genom aktiv jontransport
=> Sensoriska organen (vestibuldra & cochledra labyrinten) innehéller harceller i epitelet
€ Apikal ytspecialisering
e Lingsta - 1 kinocilium (av mikrotubuli)
e Resten - stereocilier (av aktin)
e [ utskotten finns jonkanaler for bl.a kalium



L K 2R 4

Ligger basalt mot bipolért neuron
Innehaller neurotransmittorer som den kan frisldppa & aktivera neuronet
Mekanisk paverkan — utskotten bdjs — kaliumkanaler 6ppnas — kalium
flédar in i harcellen — cellen blir positiv - depolariseras — neurotransmittorer
frislapps — bipoldrt neuron aktiveras — elektrisk signal till hjdrnan
Nir detta sker flodar en del K till perilymfan. Detta maste kunna pumpas
tillbaka till endolymfan for att upprétthélla réatt miljo.
Utskotten pa harcellerna sitter ihop med olika strukturer, ex. top links

e Nir ett utskott bdjs uppstér kraft som drar i top linkers — jonkanaler

Ooppnas

Innerora balans

=> Ductus semicircularis - baggéngarna

¢
\ 4
\ 4
*
*
*

¢

3 st varje Ora
Vinkelrdta mot varandra
Kénner av rotation
Ampulla - fortjockning dir bdggangarna faster mot hinnsidckarna
Crista ampullaris
e Inuti ampulla
e Harceller sitter som pé en “as”
Cupula
e Ovanfor hércellerna (utskotten faster hér)
e (Gelatinds massa
Vid rotation: Vitskeflodet 1 biggéngen (som ligger i rotationsplanet) dndras —
kraft pd cupulan som “halkar efter” — utskotten bojs

=> Utriculus & sacculus
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Forskjutna 90° mot varandra (vertikal & horisontell)

e Kan dnd4 registrera acceleration 1 alla riktningar

e Harcellerna i en macula har olika orientering (riktning)
Kénner av linjédr acceleration
Registrerar huvudets ldge i forhallande till gravitationen
Macula

e Hair sitter hdrcellerna (ovanpé stddjeceller)
Otolitmembran

e Ovanfor hércellerna (utskotten sitter hir)

e (Gelatinds massa
Otoliter

o Sma kristaller

e Ovanpa otolitmembranet

o Tyngre dn omkringliggande vitska
Vid bojning av huvudet: Otoliterna &ker nerat pga gravitation — utskotten bojs
Vid linjdr acceleration: Otoliterna “halkar efter” — utskotten bojs

> Ganglion scarpa



€ De bipoléra neuronen som sitter under harcellerna har sina soma i ganglion
scarpa/vestibularis

Innerdra horsel

=> Modiolus
€ Spongiost ben i mitten av cochlean
€ Konformat
€ Omges av benlabyrinten

=> Scala vestibuli
€ Den uppatgéende delen av benlabyrinten i cochlea
@ Innehéller perilymfa

=> Scala tympani
€ Den nedatgdende delen av benlabyrinten i cochlea
@ Innehéller perilymfa
=> Helicotrema
€ Dir scala vestibuli 6vergér i scala tympani
=> Scala media / ductus cochlearis
€ Membranlabyrinten inuti benlabyrinten
€ Begrinsas mot scala vestibuli av Reissners membran/vestibularmembranet
€ Begrinsas mot scala tympani av lamina basilaris
=> Cortiska organet
€ Registrerar horsel
@ Sitter i scala media
@ Fister till basilarmembranet
€ Begrinsas uppét av membrana tectoria
e Fister till Reissner’s membran
€ Harcellerna sitter pa lamina basilaris
e En rad inre harceller
e 3 rader yttre harceller
e Utskotten féster till membrana tectoria
e Vilar pa stodjeceller - falangialceller
e Har kontakt med bipolédra neuron
@ Peclarceller - bildar inre tunneln
e Mellan inre & yttre hércellerna
=> Basilarmembranet
€ Smalt & stelt i basen av cochlea
€ Bredare & flexibelt vid toppen
€ Sitts i svingning av ljudvégor via scala vestibuli & tympani
€ Den del av membranet som bést sitts i svingning av den specifika frekvensen
kommer borja svinga
=> Ljudvag in genom meatus acusticus externus — membrana tympani svanger —
rorelsen sprids genom malleus — incus — stapes — ovala fonstret vibrerar —
ljudvégorna fortplantas 1 scala vestibuli & tympani — “ritt” del av basilarmembranet
for frekvensen svinger — hércellernas utskott i tektroialmembranet bojs —



kaliumkanaler 6ppnas — depolarisation — frisldppning av neurotransmittorer —
aktivering av neuron
=> En del av ljudvagen gar runt (ej genom basilarmembranet) och ut genom runda
fonstret till mellandrat och forsvinner
=> Striae vascularis
@ [ scala medias laterala vigg
€ Rikt pa kapilldrer/vaskulariserad
€ En typ av epitel
e [nnerst - ¢j vaskuldrt
e Mellan - melanocyter + kapillarer
e Ytterst - oklart
€ K" som flodat ut i perilymfan vandrar utat till striae vascularis som pumpar det
tillbaka in i endolymfan
€ Kraftstation som fér allt att fungera
=> Ganglion spirale
€ De bipoléra neurornen under hércellerna har sina soma i ganglion spirale
€ Hittas i modiolus

Balans & horselns koppling till CNS
=> Nervus vestibularis

€ Balans-nerven
€ Bipolira neurons dendriter har kontakt med harcellerna i cristae ampullaris &
macula
€ Soma sitter i ganglion scarpa
€ Axon gér in genom temporalbenet
=> Nervus cochlearis
€ Horsel-nerven
€ Bipolira neuronens dendriter har kontakt med hércellerna i cortiska organet
€ Soma sitter narmare (kortare dendriter) i ganglion spirale
€ Axon gar in genom temporalbenet
=> [ temporalbenet méts n. vestibularis & n.cochlearis — n. vestibulocochlearis
€ Gar till truncus encephali & kopplar om & signal skickas till
e Balanscentrum - kring lateralfaran (perisylviskt)
e Horselcentrum - i lobus temporalis (Heschl’s gyrus)



