Introduktion till
metabolismen



Fragestallningar

Vad sager termodynamikens lagar och vad har det

for implikationer for levande organismer?

Vad skiljer katabolism fran anabolism?

Vad gor energiomvandling genom katabolism effektiv?
Hur kan reaktioner med hoga positiva AG drivas?

Vilka energirika molekyler ar centrala i metabolismen
och vad gor dem energirika?

Vilken koppling finns mellan B-vitaminer och
metabolism?

Vilken typ av reaktioner ar vanliga i metabolismen?



En overblick av metabolismen
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Termodynamikens forsta lag

Energi kan varken skapas eller forstéras, men den kan omvandias.



Metabolism - nedbrytning och uppbyggnad av
molekyler under energiomvandling
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Termodynamikens andra lag

| ett isolerat system kan oordningen=entropin bara oka.

Konsekvens: Om entropin minskar pa en plats maste
den 6ka mer nagon annanstans.



Att uppratthalla ordning kraver energi

“SPONTANEOUS"” REACTION

| as time elapses Y
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Energi fran solljus ar kallan
till nastan allt liv pa jorden
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Katabolismen sker i tre stadier

LIPIDS POLYSACCHARIDES PROTEINS
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AG avgor om en reaktion
kommer att ske spontant

Reaktion: A+ B< C+D

ClD]

AG = AG®' + RTIn
A]B]

AG = skillnad i fri energi

AG°= skillnad i standard fri energi, 1M & pH=7
R= allmanna gaskonstanten

T=absoluta temperaturen

1 kcal/mol = 4,2 kJ/mol



Energiinnehallet hos reaktanterna
styr riktningen av en reaktion

.
CC(JOU — X har lagre energi an Y.
Y 0 X
(Y, . Reaktionen Y till X 6kar entropin och
= ar exoterm — har —AG. Sker darfor oftare

A : an reaktionen X till Y som minskar
entropin och har +AG nar det finns lika
mycket Y och X.

U — Vid jamvikt sker reaktionen at bada

hall lika ofta.

AG=andring i fri energi=AG* + RTIn ([X)/[Y])
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Koppling kan driva ofordelaktiga reaktioner
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Sekventiell koppling kan driva en
ofordelaktig reaktion

(A) (B)

(@) equilibrium point for the coupled reaction X —>Y —Z
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Cellens energikvot styr metabolismen
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NAD(P)H ar barare av 2e-i en hydridjon
'NADPH | NADP*

reduced electron carrier oxidized electron carrier
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FADH, ar barare av 2e- i tva vdten
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Nagra B-vitaminer med en roll i metabolismen
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Vanliga reaktionstyper i metabolismen

e Oxidation/reduktion
* Ligering/klyvning
- Hydrolys/kondensation
* |somerisering
* Gruppoverforing



Ju mer reducerat kol ar,
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Oxidation och reduktion foljs alltid at
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Vid ligering sammanfogas molekyler
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Vid klyvning spjalkas en molekyl
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Anabolism domineras av kondensation,
katabolism domineras av hydrolys

- OH + HB J » A—B L » A—OH + H— B
CONDENSATION HYDROLYSIS
energetically energetically
unfavorable favorable

Glukos - glykogen, starkelse
Fettsyror- triacylglycerider
Aminosyror — proteiner
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Isomerisering innebar omarrangemang
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Vid gruppoverforing flyttas
funktionella grupper mellan molekyler
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