Organa sensum: Auris et oculus

I detta kapitel beskrivs endast syn- och horselsinnena. Smak, lukt och
sensorisk innervering for kinsel beskrivs i Systema nervosum.

AuURis (orat) delas in auris externa, media och interna (ytter-, mellan-
och innerora).

AURIS EXTERNA (figur 4.1) bestar av den yttre horselgingen meatus
ACUSTICUS EXTERNUS samt Gronmusslan AURICULA som beskrivs efter dess
utmarkande konturer. Den fria kanten benimns Heuix och broskisen
anteriort om denna ANTIHELIX. Med utgdng anteriort om PORUS ACUSTI-
Cus exTERNUS (Oppningen till den yttre horselgangen) finns broskfliken
TRAGUS som delvis 6verlappar 6ppningen. ANTITRAGUS ar en upphojd flik
dar antihelix slutar inferiort. CONCHA AURICULAE ar musslans halighet
begrinsad av tragus, antitragus och antihelix. Den nedre djupa halvan Figur 41 Autis extemna,
av concha auriculae ar cavitas concHae. Orsnibben, den broskfria  adi och interna. antenor

inferiora delen av ytterorat, benimns LOBULUS AURICULAE. Auriculas vy, hoger sida
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174 4 ORGANA SENSUM AURIS ET OCULUS

huvudsakliga funktion ar att fainga upp ljudvagor och rikta dem mes
horselgingen.

Meatus acusticus externus ar drygt tva centimeter lang och slutar vid
bindvivshinnan MEMBRANA TYMPANICA (trumhinnan, figur 4.2) som utger
gransen till auris media. Membrana tympanica omges av en fibros ring
ANULUS FIBROCARTILAGINEUS, och bestdr av en superior, liten och slapp dei.
PARS FLACCIDA, samt en inferior, storre, spand och ljudformedlande del
PARS TENSA., UMBO MEMBRANAE TYMPANICAE ar en konliknande inbuktning
centralti hinnan. Dir bendelen manubrium mallei ("hammarens hand
tag”) lyser igenom membrana tympanica syns en strimma som kallas
STRIA MALLEARIS. Luftvibrationer (ljudvagor) som fokuseras av auricula
och leds genom meatus acusticus externus sitter membrana tympanica
i vibrerande rorelse

AURIS MEDIA tar vid medialt om membrana tympanica som samt:-
digt utgér den laterala vaggen till cavitas Tympani (figur 4.3), ett luftfylh
utrymme beldget i pars petrosa som utgor utrymmets ovriga begrans-

pars flaccida

stria mallearis

umbo membranae
tympanicae
Figur4.2 Membrana ljusreflektion vid undersokning

typmanica, hoger ora

Figur 4.3 Cawvitas tympani, medial vy.

—=— recessus epitympanicus

m. tensor tympani F —W ‘ i s s
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= chorda tympam
manubrium mallei : ‘ i
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tympanica
canalis caroticus
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ningar (s. 108). Det tunna bensegmentet tegmen tympani separerar
utrymmet fran direkt overliggande dura mater i fossa cranii media.

Cavitas tympani hyser de tre horselbenen maweus (hammaren),
incus (stadet) och sTapes (stigbygeln). MANUBRIUM MALLEI, hammarens
“handtag” faster vid trumhinnan medan stapes faster vid FENESTRA
vesTisuLl (ibland aven kallad fenestra ovalis, figur 4.5), den membran-
tackta oppning som leder in till Auris INTERNA (innerorat). Ljudvagor
fortplantas (Agur 4.7) frin membrana tympanica 6ver horselbenen, in
i innerorat genom fenestra vestibuli och tillbaka ut genom FENESTRA
cocHLEAE (aven kallad fenestra rotunda, figur 4.4). Konstruktionen gor
att vibrationskraften multipliceras flerfaldigt samtidigt som amplituden
pd svingningarna minskar frin membrana tympanica till stapes bas.

[ cavitas tympani dterfinns dven M. TENSOR TYMPANI som spanner
membrana tympanica och M. STAPEDIUS som drar ut stapes frin fene-
stra vestibuli. Effekten av badas kontraktioner blir att amplituden pa
svangningarna minskar. M. tensor tympani aktiveras kraftigast for att
stanga ute starka ljud som annars kan orsaka skada. M. stapedius ar
kroppens minsta skelettmuskel (kring 1 mm) och loper fran en urgrop-
ning i cavitas tympanis posteriora vagg till stapes (inte illustrerad).

Anteriort och medialt i cavitas tympani ansluter TUBA AUDITIVA
("orontrumpeten”) som forbinder trumhélan med pharynx. Tuba
auditiva utjamnar lufttrycket pa bada sidor om membrana tympanica
vilket tillater att denna far vibrera fritt. Muskulatur i palatum molle
(m. levator veli palatini och m. tensor veli palatini) kontraherar aktivt
for att 6ppna tuba auditiva vars viggar annars ligger an mot varandra.

Nervgrenen chorda tympani (s. 146) passerar genom auris media
langs med den Ovre kanten av membrana tympanica.

Den del av cavitas tympani som idr beligen superiort om membrana
tympanica benamns RECESSUS EPITYMPANICUS och dr genom antrum mas-
toideum i kontakt med CELLULAE MASTOIDEAE (smd halrum i processus
mastoideus), vilket ar en kliniskt relevant spridningsvag for infektioner.

Auris interna innehdller ORGANUM VESTIBULOCOCHLEARE vars sin-
nesceller ger upphov till horselintryck och bidrar till balansen. En
membrands labyrint, LABYRINTHUS MEMBRANACEUS, som innehiller sin-
nescellerna och endolymfatisk vitska, dr upphiangd i och omsluten av
den beniga labyrinten LABYRINTHUS 0ssEUS (figur 4.5-4.6) som innehdl-
ler perilymfatisk vitska. Labyrinterna bestdr av tre sektioner: cochlea
(horsel), vestibulum (balans) och canales semicirculares (balans).

COCHLEA dr det snickformade segmentet av labyrinten och utgérs av
tre gangsystem. DUCTUS COCHLEARIS (dven kallad scala media) med dess
ORGANUM SPIRALE (som innehdller horselreceptorer) ligger mellan scaLA
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176 4 ORGANA SENSUM AURIS ET OCULUS

Figur 4.4 Labynnthus
osseus, vy frdn sned
posternior vinkel, hoger sida

Figur 4.5 Labyrinthus
osseus med urholkade
haligheter, anterolateral vy,
hoger sida

Figur4.6 Canalis spiralis
cochleae, genomskarning

ampulla ossea
anterior canalis sermicrcutars
postercr
canalis sermiCircutars
vestibulum Laterab,
ampulla ossea posteror
cochlea
fenestra
cochleae
scala vestibub
scala tympan

fenestra vestibuli

ampulla ossea
posterior

crista fenestrae cochleae

helicotrema

scala vestibuli

ductus
cochlearis

scala tympani

n. cochlearis

vesTiBuLl och scALA TYMPANI som bada innehaller perilymfatisk viatska.
Scala vestibuli och scala tympani forbinds av HELICOTREMA. De tre gang-
arna benamns tillsammans som CANALIS SPIRALIS COCHLEAE (figur 4.6).
Stapes vibrationer skapar tryckvagor i den perilymfatiska vatskan i
scala vestibuli och fortplantas genom helicotrema till och genom scala
tympani (figur 4.7). Sinnescellerna i ORGANUM SPIRALE COCHLEAE (figur
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4 ORGANA SENSUM AURIS ETOCuULUs 177

4.8) vilar pa ductus cochlearis golv, LAMINA BASILARIS, och reagerar pa
att ductus cochlearis deformeras av hydrauliska tryckvigor i den peri-
lymfatiska vatskan. Sinnescellerna har cilier som projicerar in 1 det
ovanliggande geléliknande MEMBRANA TECTORIA.

Ductus cochlearis tak benamns MEMBRANA VESTIBULARIS. Horselcel-
lerna innerveras av bipolara ganglieceller | GANGLION SPIRALE COCHLEAE
vars axon bildar n. cochlearis som loper samman med n. vestibularis
och da utgor n. vestibulocochlearis (nc. VIII, s. 140).

VESTIBULUM ar en oval kammare som innehiller de tva otolitorganen
saccuLus och uTricuLus vilka detekterar linjir acceleration och ar vik-
tiga for balansen. Deras fortjockningar med sinnesceller kallas macuia
SACCULI respektive MACULA UTRICULI.

Posteriort overgar vestibulum i CANALES SEMICIRCULARES (anterior,
posterior och lateralis).

fenestra vestibuli scala vestibuli
ta
stapes o
malleus cochlearis
(nc_ Vi)
incus
ductus
meatus acusticus cochlearis
externus
membrana organum
tympanica spirale
fenestra cochleae
scala tympani

Figur 4.7 Fortledning av
hudvagor

membrana
tectoria

sinnesceller

membrana
basilaris

lamina
basilaris
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Dessa semicirkulira kanaler (delar av labyrinthus osseus) innehal
ler, precis som cochlea, tvd separerade utrymmen for endolymfatisk
och perilymfatisk vitska. DUCTUS SEMICIRCULARIS ANTERIOR, POSTERIO®
och LaTerALis (labyrinthus membranaceus, figur 4.9) innehiller endo
lymfatisk vitska medan det externa utrymmet innehaller perilymfatisk
vitska. Gdngarna ar placerade i rita vinklar mot varandra och leder w
till vestibulum.

Sinnescellerna reagerar pa rotatorisk acceleration genom att dete-
kera relativa forflyttningar av endolymfatisk vitska och aterfinns i en
fortjockning av varje benig canalis semicircularis och avspeglande
utvidgning av ductus semicircularis. Dessa fortjockningar benamns
AMPULLA OSSEA - respektive AMPULLA MEMBRANACEA - ANTERIOR, POSTERIOR.
och LATeErALIS. Den struktur inuti ampulla dar receptorerna sitter kallas
CRISTA AMPULLARIS (figur 4.10). Sinnescellernas cilier projicerar in 1 en

utriculus ductus semicircularis antenor
: ampulla membranacea antenior
cochlearis

s ampulla membranacea laterals
n. cochlearis ductus semicircularis postenor
n. vestibularis ductus endolymphatics
ductus semicirculans laterals

sacculus ampulla membranacea postenor

Figur4.9 Labynnthus
membranaceus, dorsal vy

perilymfatisk —
_vatska —

endolymfatisk —
vatska

cupula
ampullaris

ampulla -

nery
Figur 410 Crista
ampullaris -
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N. ACusTiCus
canales semicirculares meatus acusticus intermnus
ductus semicircularis n. facialis (nc. Vi)

n. vestibulocochlearis
(nc. VI
vestibulum n. cochlearts
n. facialis (nc. VII)

membrana nica hl

tympai
ductus cochleanis
tuba auditiva

gelatinds substans, CUPULA AMPULLARIS, som svanger med den endolym-  Figurdm Aurs internas
fatiska vatskans rorelser. ———
MEATUS ACUSTICUS INTERNUS (den inre horselgingen) ar en cirka 10 mm
ling benkanal i pars petrosa vari n. vestibulocochlearis (nc. VIII),
n. facialis (nc. VII), se figur 4.1, samt a. och v. labyrinthi loper.

Oculus et regio orbitalis

Ogat (ocuLus) och 6gonhalans region (regio orbitalis) innehaller for-
utom sinnesorganet dven ogonlock, tarapparat, muskulatur, nerveroch  Figur4.12 Oculus et regio
karl (se figur 4.12). Orbitas ben beskrivs pas. 110. orbitals, sagittalsnitt

m. orbiculans oculi
m. levator palpebrae superioris
m. rectus superior sclera
conjunctiva
tarsus supenor
fissura palpebrae
n. opticus ———
comea
dura mater —/
oculus

m. rectus inferior

fascia
m. obliquus inferior
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Figur4.13 Palpebra,
postenor vy.

Figur4.14 Orbita,
apparatus lacrimalis, hoger
sida, anterior vy

PALPEBRAE (0gonlocken, figur 4.13) skyddar ogat mot skada och for
starkt ljus. Genom att sprida ut tirvitska hjalper palpebrae aven till anr
fukta cornea. Utsidan ticks av hud medan insidan tacks av slemhin-
nan TUNICA CONJUNCTIVA PALPEBRARUM. Oppningen mellan 6gonlocken

beniamns RIMA PALPEBRARUM. Palpebra superior och inferior forstarks av
de tita bindvavsbanden TARSUS SUPERIOR respektive INFERIOR. Inblandade
mellan bindvivsstraken i tarsus ligger GLANDULAE TARSALES som utsond
rar en lipidrik vitska vilken forhindrar att palpebrae fastnar i varandra
och att tarvitska inte rinner ut (vid normal tarproduktion). ciLia (ogon
fransar) och vitska frin GLANDULAE cILIARES skyddar 6gat mot skrap

APPARATUS LACRIMALIS (tirapparaten, figur 4.14) huvudkomponent

GLANDULA LACRIMALIS ir beldgen superiort och lateralt om ogat och pro
ducerar en vattnig vatska som innehdller salter, bakterienedbrytande

enzymer, naring och syre (absorberas fran luften). Vatskan fuktar
cornea, spolar bort skrip och samlas sedan upp i LACUS LACRIMALIS
("tarsjon”) i den mediala 6gonvran. Tva stycken CANALICULI LACRIMALES

tarsus superior

glandulae
tarsales

n. supratrochlearis

%\b—— n. supraorbitalis }
(nc.V,

os frontale

conjunctiva

m. obliquus supenor

imali i i
glandula lacrimalis canalicules lacrimales

m. rectus lateralis .
saccus lacnmals

ductus nasolacnmals
maxilla

m. rectus inferior, tendo
m. obliquus inferior

n. infraorbitale (nc. V)
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)
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Figur4.15 Bulbus ocull,
horisontalsnitt, hoger sida

dranerar tarvatskan till SAccus LACRIMALIS som i sin tur drdneras till
DUCTUS NASOLACRIMALIS som for vitskan till cavitas nasi (meatus nasi
inferior). Vid éverproduktion bildas tdrar som rinner ut ur égonhilan
och ner lings kinderna. Tarproduktion stimuleras av parasympatiskt
inflode fran n. facialis (nc. VII) genom n. petrosus major (figur 3.34).

BULBUS ocuLl (6gongloben, figur 4.15) hinger i orbita, buren av de
muskler som styr dess rorelser, samt av fascia. Bulbus vigg bestir av
tre stycken lager. Det yttersta fibrosa lagret bestir av sclera och cornea.
Det mellersta vaskulira lagret utgérs av choroidea, corpus ciliare och
iris. Retina utgor det innersta lagret.

SCLERA dr den yttersta vita senhinnan som utgor faste for dgats mus-
kulatur. Hinnan ticks framtill pd utsidan av TUNICA CONJUNCTIVA BULBI
CORNEA (hornhinnan) dr den centrala, genomskinliga, frimre delen av
det yttre lagret. LimBus CORNEAE beskriver den vinkel som bildas dir
scleras och corneas kruvaturer mots,
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Figur 436 Iris och corpus
ciliare, postenor vy

Den karlrika cHoroIDEA (dderhinnan) ligger djupt om sclera
Choroidea slutar anteriort i CORPUS CILIARE — muskulara och vaskular,
fortjockningar som innehdller M. CiLIARIS och PROCESSUS CILIARES. De
sistnamnda producerar den vitska som fyller camera posterior med
naringsrik vitska till de avaskulara cornea och lens. Vatskan draneras
i RETICULUM TRABECULARE. Omradet som innehéller processus ciliares
kallas zonuLa ciLiAris medan de kanter av corpus ciliare som utskotten
har sitt ursprung i benamns ORBICULUS CILIARIS.

iris (regnbigshinnan, figur 4.16) ligger vid lens anteriora yta och
dess utbredning avgor hur stor dess 6ppning, pupILLA, ar och darmed
hur mycket ljus som slapps in. Iris anteriora respektive posteriora yta
benamns FACIES ANTERIOR respektive POSTERIOR. Parasympatiskt induce
rad kontraktion av cirkulart ordnade muskelfibrer i M. SPHINCTER PUPILLAE
minskar pupillas diameter, och sympatiskt inducerad kontraktion av
radiart liggande muskelfibrer i M. DILATATOR PUPILLAE Okar diametern.

Haligheten mellan cornea och iris benimns CAMERA ANTERIOR och
hiligheten mellan iris och corpus ciliare benimns CAMERA POSTERIOR.
coRPUS VITREUM ar den vattniga och geléliknande transparenta kula som
fyller merparten av 6gongloben.

Lens ar upphingd mellan pupilla och corpus vitreum och dess form
andrar ljusbrytningsférmagan. Utan nervost inflode ar FIBRAE ZONULARES
spanda sd att de drar utlens, vilken blir mindre convex och objekt pa langa
avstand hamnar i fokus. Nar m. ciliaris kontraherar genom parasympa-
tisk aktivering fran n. oculomotorius (nc. III) minskar spanningen i fibrae
zonulares, vilket relaxerar lens och goér den mer konvex. Objekt pa nara
hall hamnar i fokus. Processen att andra lens form kallas ackomodering.
Lens bada poler benimns PoLUS ANTERIOR respektive POSTERIOR (figur 4.15).

corpus ciliare
procc. ciliares

fibrae
zonulares

plicae iridis
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ora serrata

n. opticus
macula

Figur 417 Oculus
bakvagqg. antenor vy

Oculus innersta lager utgors av ReTINA (nathinnan) som delvis bestar
av fotoreceptorer i PARS OPTICA RETINAE (figur 4.15). Denna ljuskinsliga
del bestdr av ett lager pigmentepitel (STRATUM PIGMENTOSUM) som Okar
choroideas formaga att absorbera ljus (forhindrar att ljuset sprids for
mycket i oculus) samt sTRATUM NERvOsuM som framfor allt utgors av
sinnes- och nervceller. Darfor kallas stratum nervosum ibland for retina
propria. Den mest ljuskinsliga delen av retina (hogst densitet av kans-
liga fotoreceptorer) ser gulaktig ut vid betraktelse genom oftalmoskop
och kallas darfor macuLa LuTea ("gula flicken”). Den centrala gropen
i macula lutea som ar allra mest ljuskanslig benamns FOVEA CENTRAUIS.

ORA SERRATA (figur 4.15, figur 4.17) beskriver gransen mellan den
ljuskansliga delen av retina och dess okansliga del samt corpus ciliare.

Dar sensoriska fibrer i n. opticus (nc. IT) och kiarl kommer in i oculus
medialt om macula lutea bildas piscus NerviopTiCI. Da detta omrade inte
ar kansligt for ljus omtalas det som "blinda flicken”.

Musculi externi bult_)i oculi

Ogats sju yttre muskler, figur 4.18, bestimmer storleken pa rima palpe-
brarums 6ppning och styr dgats riktning. M. LEVATOR PALPEBRAE SUPERI-
oris hojer palpebra superior och dess antagonister ar gravitationskraften
samt m. orbicularis oculi (s. 114). De ovriga sex musklerna ar de fyra
“raka” M. RECTUS SUPERIOR, INFERIOR, MEDIALIS, och LATERALIS som faster
pa ogat i enlighet med sina namn, samt de "sneda” m. 0BLIQUUS SUPERIOR
respektive INFERIOR som fister lateralt och superiort respektive lateralt
och inferiort pa gats posteriora sida. De fyra raka musklerna omsluts
av en gemensam sena, ANULUS TENDINEUS COMMUNIS.

Ogats rorelser kan ske kring tre axlar: hojning och sinkning relativt
en transversell axel, adduktion och abduktion kring en vertikal axel, och
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a m. levatcx
palpebrae
SUpenors

m. rectus lateralis penorts

anulus tendineus

communis m. rectus

supernor
n. opticus
(nc. )

m. rectus inferior

os sphenoidale,
ala major

fissura orbitalis inferior

sinus manxillaris

m. obliquus supenor
m. levator palpebrae

b superions
bulbus oculi
m. obliquus m. obliquus superior,
superior, tendo tendo
glandula lacrimalis
os sphenoidale, ala major m. rectus medialis
m. levator palpebrae m. obliquus supenor
superioris
. ; m. rectus laterals
m. obliquus rr M. rectus supenor
m. rectus Iatera_lzs m. levator palpebrae superions
m. rectus superior
n. opticus (nc. i)
chiasma opticum

Figur 438 Musculiexterni  medial samt lateral rotation kring en anteroposterior axel. Medial och

bulbi oculi. a) Lateral lateral rotation roterar dgats superiora pol.
vy efter aviagsnande av

Den primara funktionen for m. rectus superi ive i i
orbitas laterala vagg, hoger P perior respektive inferior

sida. b) Superior vy efter ar att hoja respektive sinka pupilla. Men eftersom 6gats apex befin-
borttagande av orbitas ner sig nagot medialt om 6gat som helhet och musklerna narmar sig
tak (m levator palpebrae ogat fran medialsidan kan de dven vrida pupilla medialt (adduktion).
superioris borttagen pa

Di deras fisten dven stracker sig superiort respektive inferiort om den
anterioposteriora axeln svarar de for medial respektive lateral rotation.

For att enbart rikta blicken strikt uppat eller nerat fran ett utgdngs-
lage med blicken riktad framat méste samverkan med andra muskler

hoger sida)
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ske. M. rectus superior och m. obliquus inferior riktar pupilla rakt
uppidt medan m. rectus inferior och m. obliquus superior riktar pupilla
nerdt. For att isolera m. rectus superior eller m. rectus inferior som
ensam bidragare till hojning eller sinkning av pupilla maste abduktorn
m. rectus lateralis forst fora pupilla till abducerat lage. Darfor ska klinisk
undersokning av m. rectus superior och m. rectus inferior genomforas
1 abducerat lage.

M. obliquus inferior och m. obliquus superior passerar till lateral-
sidan av ogat superiort respektive inferiort om den anteroposteriora
axeln. M. obliquus inferior blir darfor den primira laterala rotatorn och
m. obliquus superior den primira mediala rotatorn.

D4 bada passerar posteriort om den transversella axeln och posteri-
ort om den vertikala axeln fungerar bdda som abduktorer, m. obliquus
superior sanker blicken och m. obliquus inferior hojer den. 1 adduce-
rat lage ansvarar de ensamma fér hdjning och sinkning (precis som
m. rectus superior och inferior gor det i abducerat lage). Dessa effekter '
i adducerat lage ar de sneda musklernas viktigaste funktion.

Alla ogonrorelser kraver synergistisk och antagonistisk verkan
av flera muskler. Detta kan exemplifieras genom hojning av pupilla
1 utgangslage med blicken riktad framat. M. rectus superior och
m. obliquus inferior verkar synergistiskt som hojare samtidigt som deras
effekter ar motsatta kring den anterioposteriora och den vertikala axeln
och antagonistiskt tar ut varandra. Rorelserna summeras is figur 4.19

och dess figurtext.
Figur 419 Ogonrorelser,

3 ; schematisk representation {
I utgangsldge med blicken riktad framat Ol = m obliquus inferior
» Hojning: m. rectus superior och m. obliquus inferior 05 = m. obliquus supenor

= . - o . t = ectus in
» Sankning: m. rectus inferior och m. obliquus superior N i
RS = m. rectus supenor

« Abduktion: m. rectus lateralis, m. obliquus inferior och m. obliquus ¢ _ = . e

superior AM = m.rectus medalis
Hoger 0ga
Ol RS
4 3
lateral medial = % |
rotation rotation -
RL RM

lateral
rotation

medial
rotation

-—
sankning

ankni

oS RI

abduktion
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186 4 ORGANA SENSUM AURIS ET OCULUS

s Adduktion: m. rectus medialis, m. rectus superior och m. rectus
inferior

« Lateral rotation: m. obliquus inferior och m. rectus inferior

« Medial rotation: m. obliquus superior och m. rectus superior

| ADDUCERAT LAGE
* M. obliquus inferior hojer pupilla. M. obliquus superior sanker

pupilla.

| ABDUCERAT LAGE
» M. rectus superior héjer pupilla. M. rectus inferior sinker pupilla.

Innervering (se dven s. 141-142)

« Nervus oculomotorius (nc. Ill): m. levator palpebrae superioris, m. obliquus
inferior, m. rectus superior, m. rectus inferior, m. rectus medialis

« Nervus trochlearis (nc. IV): m. obliquus superior

+ Nervus abducens (nc. VI): m. rectus lateralis

@

Ovningar
Kapitel 4
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